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Espressione di malattia nell'endofitismo: da ipotesa realta
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Le simbiosi endofitiche presentano molteplici aspetruoli, funzionali ed ecologici, da definirealit
comunque da porsi come frontiera di studio affesti@ ed intrigante.

Un significativo numero di microrganismi fungini stoa, nei rapporti con la pianta, ruoli diversi, in
funzione della componente stazionale e dello stitila pianta stessa. Ne & un esemPlaetomium
globosum conosciuto come endofita, saprotrofo, patogeno.

La durata della vita della pianta e tale da perenetil manifestarsi di situazioni diverse: da stitquilibrio

a stati di alterazione fisiologica (deperiment&). & proprio la lunga vita delle specie arboreedtali che
ha portato ad ipotizzare che alcuni microrganismaoditici potessero, al mutare delle condizionil'dspite,
essere capaci di esprimere la propria patogeniait@ pit controllata dalla pianta stressata, acaet®d cosi

lo stato di deperimento della stessa sino a partarhorte.

Non é infatti pensabile che negli 80/120/300....aedi oltre di vita, una specie forestale non incontri
elementi di disturbo, arrecanti variazioni dellatetsanitario, rallentamento o blocco di alcuni cagésmi di
difesa, situazioni tutte innescanti l'azione pategiea di alcuni degli endofiti fungini da sempme essa
associati.

Ne deriva che il processo infettivo non viene pinteollato, sfociando quindi in malattia; si anaudlosi lo
stato di "antagonismo bilanciato", ritenuto propdegli endofiti, a favore "dell'antagonismo sbilznta",
proprio dei patogeni (Schuét al 1999).

Nelle specie forestali, infatti, nella loro lungétay € ipotizzabile che I'equilibrio non sia nébéla né
duraturo, tanto che alcuni endofiti possono esseEmenotati come "endofiti a potenziale espressione
patogenetica".

Esempio realistico di quanto sopra € il rapporte icliercorre tra gli ascomicdBiscogniauxianediterranea
(Anselmi et al, 2002; Franceschingt al, 2002) edApiognomonia quercinacon l'anamorfaDiscula
quercing e le diverse specie afferenti al gen@reercus(Moricca e Ragazzi, 2007; Sieber, 2007); altréttan
puo dirsi per l'ascomicete polifagdotryosphaeria dothidegSanesiet al, 2007; Slippers et Wingfield,
2007).

Le entita di cui sopra colonizzano, per un lungdeiinito ed indefinibile periodo, le piante in niema
asintomatica, tanto che sono comunemente isolabithe da individui sani, variando ovviamente la
frequenza di reperimento, rispetto alle deperiemtéperite.

Allorche pero le piante vanno incontro a senescenaturale o indotta, o comunque allorché vivono
momenti di stress (essenzialmente idrico in Itadiagomportano da patogeni inducendo ben preicigirai
che sfociano nella morte degli organi colonizzdtaache dell'intera pianta.

I momento di passaggio dalla vita endofitica ahportamento patogenetico non é facilmente defimilmé
temporalmente né da un punto di vista fisiologidipendendo dai tratti genetici della pianta e del
microrganismo e dalle condizioni stazionali. Tuidawse da un lato la pianta in senescenza o irrssfta
non esprime piu alcuni meccanismi di difesa, inafjelo le carenze di nutrienti e di acqua che si
determinano nell'apoplasma pongono I'endofita ino stato di "allerta”, da cui consegue linizio dell
moltiplicazione e della produzione di spore e comide, dopo avere colonizzato ed infettato, evadono
assicurando al microrganismo fungino la sopravvigen

La componente endofitica delle specie forestatarascora, in buona parte, da essere esplorattatito €
da comprendere, e in termini epidemiologici saretdbrminante, se uno stesso genotipo pudo assumere
ruoli diversi: endofitico, saprofitico, patogenetic
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Lo stato attuale dei generiPhaeoacremonium, Phaeomoniella e di Botryospheriaceae su vite e
altri ospiti

Laura Mugnai Salwa Essakhi
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P.le delle Cascine, 28, Firenze
laura.mugnai@unifi.it

Le malattie del legno della vite hanno rappresenfiab ad una ventina di anni fa, un settore poco
sviluppato della Patologia vegetale, in cui si argmavano casi patologici segnalati in molti paesi
diversi. L'interesse sempre crescente che questattreaprime fra tutte quelle del complesso del
mal dell’esca, riscuotono da una ventina di anmjuesta parte, in tutte le zone viticole del mondo,
ha prodotto un significativo avanzamento delle soeoze sull’argomento e diretto I'attenzione
verso un vero crogiuolo in cui si mescolano spéaigine diverse, molte delle quali mai segnalate
in precedenza. Sono stati cosi descritti alcunivhgeneri ed e stata riconsiderata la posizione
tassonomica di alcune specie note. Fra i genetrirpgquentemente individuati, molto spesso in uno
stesso campione di legno, si trovano certameniaghi PhaeomoniellgPa) e Phaeoacremonium
(Pm), inizialmente rappresentati essenzialmentmia aleophilun{teleomorfalogninia minimae

Pa. chlamydosporgper i quali I'estendersi dei campionamenti a fgati vite provenienti da paesi,
cultivar ed eta diverse, e da piante ospiti divehseportato ad un curioso paradosso: nel caso di
Phaeocremoniurfiindividuazione di una grande variabilita dellegmlazioni all'interno del genere
che si e rivelato, con diverse sue specie, presentaolti ospiti, incluso 'uomo, e che ha portato,
nel caso della vite, alla segnalazione e descrzidinun numero eccezionalmente alto di specie
diverse (fino ad oggi gia 20), piu 0 meno tutteoagde a necrosi dei tessuti xilematici. Nel caso,
invece, del generhaeomonielld’estendersi dei campionamenti continua a fornina risposta
univoca. Questo genere risulta, infatti, moltowhth nel mondo ma solo tre specie sono state finora
descritte, di cui solo unaP&. chlamydosponaé presente su vite. Inoltre, le popolazioni fanor
analizzate presentano costantemente una granderroiid genetica. Piu vicina al genere
Phaeoacremoniurcshe non al genelehaeomoniellssembra anche la situazione delle specie fino a
poco tempo fa comprese nel gen@&atryosphaeriala cui importanza come genere includente
specie infeudate alla vite va assumendo sempre ioraggiportanza. Vengono infine discusse le
possibili implicazioni patologiche ed epidemioldgicdi queste osservazioni.



Aspetti morfologici, biochimici e fisiologici del “mal dell’esca” della vite

Giovanni Brung Lorenzo Sparapano

Dipartimento di Biologia e Patologia vegetale, \Ga Amendola 165/A, 70126 Bari

Il ‘mal dell'esca’ della vite e caratterizzato datemi che si manifestano su organi interni edreste
della pianta. Nelle piante adulte (8—-10 anni o \y@achie) il sintomo piu ricorrente € la carie del
legno, ovvero un’alterazione della consistenza ldgho che si colora di giallo—crema, molto
friabile, spesso delimitato da aree colonnari brun@pastre. L’'alterazione dei tessuti legnosi di
solito inizia in prossimita delle superfici di ptiea, per poi estendersi verso l'interno a carieb d
durame e delle cerchie xilematiche piu esterne, rdletempo conducono alla fessurazione del
tronco (“mal dello spacco”). In concomitanza o pimi questi sintomi si possono notare altre
alterazioni: in sezione trasversale macchie pumifobruno—nerastre che, osservate in sezione
longitudinale, appaiono sotto forma di striaturealore rosa—bruno. Nelle trachee, nelle tracheidi
nelle cellule del parenchima del legno si accumulawostanze di reazione della pianta e
biomolecole prodotte dai patogeni che causanoaaitami fisico-chimiche dello xilema e delle
cellule evidenziate da alterazioni cromatiche (Wergbrune) piu 0 meno estese a seconda dell’eta
della pianta e della cerchia legnosa infetta. Siatgie, nei mesi di luglio e agosto, si osservano
dapprima maculature clorotiche lungo i bordi, cloé gassar del tempo, confluiscono negli spazi
internervali (irradiandosi a ventaglio), mentreakee periferiche virano ad una colorazione giallo—
bruna o rosso—bruna (al variare della cultivaritgh)we le parti centrali imbruniscono e necrotizzan
La somma delle alterazioni conduce d#laiesdi “tigratura”. Sugli acini, i sintomi compaioneia
fase fenologica dell’invaiatura: piccole macchieirim—violacee, molto evidenti su uve bianche,
necrotiche, irregolari o confluenti fino a formatelle aree estese (“black measles”). Il sintomo piu
eclatante della malattia &€ rappresentato dall'assih che si evidenzia, nel periodo estivo, con
avvizzimenti e filloptosi che, in pochi giorni, pracano la morte della pianta. Agenti eziologici di
guesta complessa ampelopatia sono: un basidiomi€etaitiporia mediterraneaFme), agente
della carie del legno, e due ifomiceti tracheiéiBsociati alle venature brun@haeoacremonium
aleophilum(teleomorfo Togninia minima,Tmi) e PhaeomoniellahlamydospordPch).

La complessa sintomatologia del ‘mal dell'esca’ #happrima suggerito e, successivamente
confermato, il ruolo dei metaboliti secondari prtiddai patogeni nell’evoluzione dei sintomi. Le
biomolecole sono facilmente traslocate in seno pinta malata, raggiungendo le foglie ed i
grappoli in cui causano i sintomi tipici della méika Infatti, Pch e Tmi, produconan vitro edin
plantametaboliti fitotossici: polisaccaridi (pullulangalattomannani glucomannani), e pentachetidi
naftalenonici (scitalone e isosclerone). Questesdistanze, saggiate su foglie e grappoli di vite da
sole o in associazione, causano sintomi molto sargjuelli osservati in campo su piante affette da
‘mal dell'esca’.

| dati presentati in questa Nota sono il comperditie ricerche, condotte per piu anni, in un
tendone diVitis viniferacv. Italia e volte ad esaminare le differenze wiodiche, biochimiche e
fisiologiche esistenti tra piante sane e pianteatealsolo venature brune oppure venature brune e
carie). Le differenze tra le tre classi di pianbe state valutate secondo un metro che ha tenuto
conto delle alterazioni cellulari e tissutali, delproduzione di metaboliti secondari e di enzimi
(laccasi, perossidasi e fenolossidasi), del comtedusostanze di difesa (polifenoli), del contenut
di agenti antiossidanti (sistema ascorbato/glutaligrodotti dalla pianta in risposta ai patogeni e
degli effetti dei patogeni sul potenziale idrico.



Funghi associati ad alterazioni in oliveti siciliam

Lo Piccolo S., Conigliaro G., Ferraro,Morta L., Burruano S.

Dipartimento S.En.Fi.Mi.Zo., Sez. Patologia vege@Microbiologia agraria,
Universita degli Studi, Viale delle Scienze, 901R2&8ermo

Nel 2005 da varie zone olivicole della Sicilia (AGT, PA) sono pervenute numerose segnalazioni
riguardanti sintomi a carico sia di foglie (mictbé, clorosi, piombatura, fumaggine, occasionali
macchie necrotiche) che di rami (filloptosi, disssoenti, lesioni superficiali, cancri, imbrunimenti
xilematici). Pertanto, si € ritenuto opportuno awei un’indagine mirata ad individuare i
microrganismi fungini associati alle diverse alaoai. A tal fine, materiale vegetale sintomatico
prelevato nelle diverse localita e stato sottopadisousuali tecniche di laboratorio (allestimedto
camere umide, saggi di isolamento, identificaziom&rfologica dei funghi sulla base delle loro
caratteristiche macro e microscopiche). Contempaarente, in due oliveti, affini per eta ed
alterazioni, siti in territorio di Palermo e Agrige, é stata condotta un’indagine epidemiologica
volta alla valutazione delle sintomatologie e d&l® evoluzione in campo.

Lo studio condotto indica una costante associaZi@nalterazioni riscontrate e funghi appartenenti
a specie e generi noti in letteratura quali ageniblogici di avversita dell’olivo. In particolare,
sintomi di piombatura fogliare erano associatVigcocentrosporacladosporioides fumagginead
Alternaria spp., Cladosporiumspp. eTorula spp.; macchie fogliari scure con alone clorotazb
Alternaria spp., Cladosporiumspp. ePhomaspp.; disseccamenti rameali, talora accompagmati d
defogliazione, cancri superficiali ed imbrunimertiematici a Verticillium dahliae e, talvolta,
Phomaspp.; affastellamento della vegetazione, accoremmdegli internodi e microfillia Phoma
spp. e Rhizoctoniaspp. | risultati evidenziano, inoltre, lI'incrementdi alcune sindromi e la
recrudescenza di altre.

Il monitoraggio epidemiologico, effettuato in duelld aree olivicole considerate, mostra una
differente diffusione delle sintomatologie in fuome delle condizioni climatico-ambientali della
localita.

Saggi relativi sia all'identificazione a livello spifico dei funghi isolati, che all’accertamentdlae
loro patogenicita, sono tuttora in corso.
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Variabilita genotipica e fenotipica di popolazionidi Botrytis cinerea Pers. in Italia
settentrionale

Sandra ScagnellMaddalena Moretti, Annamaria Vercesi

Istituto di Patologia Vegetale, Universita degluitdi Milano, 20133 Milano, Italy

Botrytis cinereaPers. & un patogeno in grado di infettare numep@age coltivate ed ornamentali
ma causa i danni piu ingenti sulla vite. Il fungayratterizzato da un’elevata variabilita ed una
notevole adattabilita, € in grado infatti di ali@re periodi di vita saprofitaria a comportamenti di
tipo parassitario.

All'interno delle popolazioni dB. cinereasono state evidenziate due sottopopolazioni destia
loro per la presenza (ceppansposa o I'assenza (ceppiacuma di due elementi trasponibilBoty

e Flipper. Scopo del presente lavoro e la caratterizzazahreeppi diB. cinereaisolati in due
vigneti del Nord ltalia in diverse fasi fenologiche

Ceppi diB. cinereaprovenienti da Piemonte e Lombardia sono stafittaizzati da un punto di
vista genotipico valutando la presenza o l'assemg due elementi trasponibili. La
caratterizzazione fenotipica dei ceppi € stata ctiadsalutando la modalita di crescita degli isolat
su terreni colturali differenti incubati a diversgnperature, 'aspetto della colonia, la produzidne
sclerozi, la virulenza su acini e foglie. E’ stataltre valutata la sensibilita degli isolati anfyicidi
carbendazim, vinclozolin, pyrimethanil, mepanipyrimayprodinil, fludioxonil, fenhexamid e
boscalid. Nella popolazione presa in esame la maggirte degli isolati e risultato appartenere alla
classevacuma mentre pochi ceppi sono caratterizzati dalla ggiea di un unico elemento
trasponibile. Non sono state riscontrate differesmmificative tra gli isolatvacumae transposa
per cio che riguarda il tasso di cresgitavitro, né per quello che riguarda la patogenicita. | cepp
transposasono risultati meno sensibili ai fungicidi fenhaxd, carbendazim e vinclozolin.
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Indagini preliminari sull’interazione tra Plasmopara viticola e ibridi di vite resistenti alla
peronospora

Silvia L. Toffolatti, Dario Maffi, Marco Saracchi, Annamaria Vercesi

Istituto di Patologia Vegetale, via Celoria 2, 2@LBlilano

Plasmopara viticolaBerk. et Curt.) Berl. e De Toni é 'agente eziologico dgleronospora della
vite, una malattia in grado di causare gravi perdita produzione viticola in tutto il mondditis
vinifera L. & particolarmente suscettibile al patogeno, tneegitre specie afferenti allo stesso genere
quali Vitis riparia Michx. e Vitis amurensiRupr. sono dotate di una certa resistenza e vengono
spesso impiegate in programmi di miglioramento feaesolti ad ottenere ibridi meno recettivi al
patogeno. Scopo delle indagini e stato quello aliatterizzare a livello micro-morfologico
l'interazione tra ceppi dP. viticola e popolazioni di vite derivanti dall’incrocio tda cultivar
sucettibile Chardonnay e la cultivar resistentenB#& ottenuta, a sua volta, nelllambito di un
programma di miglioramento genetico iniziato nelXX$ecolo in Francia con l'incrocio di viti
europee, sensibili, e viti resistenti. Per valutdréivello di resistenza degli ibridi, sono state
effettuate inoculazioni sperimentali utilizzande treppi diP. viticola ciascuno dei quali ottenuto
da una singola oospora germinante, su dischettiiafogprelevati dalle ccultivar parentali
Chardonnay e Bianca e da 15 loro ibridi. L'entiddl’thfezione e stata valutata attribuendo ad ogni
dischetto una classe di gravita compresa tra Gnefnzione della superficie fogliare ricoperta da
sporulazione a 6 e a 9 giorni dall'inoculazioneisultati ottenuti hanno consentito di verificaee |
presenza di due incroci dal livello di resistenmalago a quello della cv. Bianca, ovvero con un
indice percentuale di infezione (1%l) inferiore2dl %, nove da un livello di sensibilita intermedio,
con 1%l compresi tra il 20 ed il 40 %, e quattrouteelevata sensibilita, caratterizzati, ovvero, da
1%| maggiori del 40 %. Mediante colorazione con lu anilina, un colorante in grado di
evidenziare B-1,3 glucani presenti sia nelle pareti fungine praalotti dall’ospite, & stato possibile
osservare come lo sviluppo del patogeno nella gand&, rispetto alle cultivar sensibili, sia
caratterizzato da una precoce riduzione dell’'estersdelle ife, che presentano vistose alterazioni
morfologiche, correlate con incrostazioni callogiced imbrunimenti delle cellule circostanti il
patogeno. Ulteriori indagini saranno eseguite attopo di valutare il coinvolgimento di sostanze
fenoliche e di attivita perossidasica nella rispadtpatogeno da parte della pianta.

Ricerca finanziata dal MIUR, PRIN 2006 — Basi geet e fisiologiche della resistenza a
peronospora nella vit&/{tis spp.).

12



Endofiti fungini agenti di necrosi corticale su noe

Ravaioli F., Fabi A., Varvaro L., Anselmi N.

Dipartimento di Protezione delle Piante, Universitagli Studi della Tuscia
Via S. Camillo de Lellis snc, 01100, Viterbo, Italel +39.0761.357475
Fax +39.0761.357473, e-mail: anselmi@unitus.it

Il noce comuneJuglans regial..) rappresenta una latifoglia arborea molto diffun Italia, sia per

la produzione di frutti, sia come coltura da legmegiato. In numerosi impianti sono state spesso
osservate necrosi corticali sui rami, insieme gueati disseccamenti e tipici processi cancerosi al
tronco, spesso devastanti.

In questa nota vengono riportati i risultati di uearie di indagini effettuate allo scopo di
identificare gli agenti di tali alterazioni e dinfecare quali di essi presentino habitus endaditian
fenomeno recentemente associato a numerosi patogicali di innumerevoli piante legnose.

A tale scopo, da piante di eta compresa tra 3@nhbpresenti in diversi impianti dell’ltalia ceotr
settentrionale, sono stati prelevati campioni anir@ di fusto interessati da necrosi corticale e,
parallelamente, analoghi campioni provenienti dasué sani delle stesse piante o da altre piante
completamente asintomatiche. Sono stati quinditteié isolamenti al bordo delle necrosi dai
campioni malati e in strati di tessuto a differeptefondita dai campioni sani, volti a verificage |
presenza di funghi nonché batteri.

Dalle necrosi sui rami, fatta eccezione per sporachmpioni semilegnosi da cui € stata isolata
Marssonnina juglandigLib.) Magnus,nella stragrande maggioranza dei casi € statantiizola
presenza dBotryosphaeriaspp., Fusariumspp e Phomopsispp, siaisolatamente che combinati
tra loro. | primi due funghi, unitamente al batbeBrenneria nigrifluengWilson et al) Haubenet

al., sono stati sempre isolati anche dai cancri alcmptalora accompagnati ®nomopsispp. e/o
daParaconiothyriumsp od altri microrganismi fungini a carattere sapro@t

Anche da piante o rami asintomatici sono stati sengblatiBotryosphaeriaspp eFusariumspp,
spesso associati nuovamentePhomopsisspp., nonché ad una serie di altri endofiti fungini
notoriamente non agenti di necrosi corticali, qaaliesempidlternaria spp. oCladosporiumspp.,
oppure noti per il loro carattere indifferente odmttura antagonistico, come ad esempio
Epicoccum nigrumLink ex Fries e Acremoniumspp.. Gli stessi endofiti fungini, mai pero
accompagnati dal batterio, sono stati riscontrati tassuti sani del fusto, con incidenza via via
minore con la profondita, per scomparire pressalehéutto nel legno.

Da questi risultati emergerebbe come molte dellerase corticali che si riscontrano su noce
risultino legate a patogeni fungini cdrabitus endofitico, insediati asintomaticamente nei tassut
corticali sani dei rami e del fusto. Molto probaténte essi passano dallo stato endofitico a
colonizzazioni necrotiche solo in particolari caridni di stress delle piante o dei singoli organi
oppure, nel caso dei cancri al fusto, solo doptaleo diBrenneria nigrifluens.
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Micoflora endofitica in popolamenti arborei destablizzati dai cambiamenti climatici

Salvatore Moricca, Alessandro Ragazzi, Andrea Uecel

Dipartimento di Biotecnologie Agrarie, Sezione di#logia vegetale, Universita degli Studi di
Firenze, Piazzale delle Cascine 28, 50144 Firenze

| mutamenti climatici hanno un impatto deleteriospecie e comunita vegetali. L'aumento della
temperatura e la riduzione della piovosita inducomed vegetali superiori uno stress fisiologico
permanente. Fra gli effetti piu evidenti si annewer. alterazione dei processi fotosintetici e
respiratori; riduzione della crescita; modificazodella composizione dei tessuti; attenuazione
delle difese; degenerazione dei rapporti simbiaibei i microorganismi endofitici.

Nelle specie arboree € ampiamente dimostrato cleendizioni di stress fisiologico l'interazione
ospite-endofita fungino, generalmente di tipo redeto mutualistico, pud evolvere a detrimento del
vegetale. L’esistenza di siffatta tendenza € statificata in due parchi urbani del milanese.

Il rilievo mensile, effettuato per tre anni consiady durante tutto I'arco della stagione vegetativ
della micoflora fungina endofitica presente in alewspecie arboree del Parco Nord e del Parco
Boscoincitta, a Milano, ha evidenziato una presenaasiccia di alcuni importanti endofiti fungini.
Fra questi, gli agenti di cancro cortic&detryosphaeria dothide@Moug. ex Fr.) Ces. et De Not. e
Botryosphaeria obtuséSchwein.) Shoemaker, ed il noto agente di canarbonioso delle specie
guercine Biscogniauxia mediterrane@De Not) Kuntze, destano particolare preoccupazione per
'ampia diffusione nei popolamenti indagati, nongte la loro virulenza e polifagia.

Lo studio che qui si riporta condensa i risultatud’indagine di carattere epidemiologico ad ampio
spettro, condotta in tre anni di campionamento, wmmitoraggi puntuali volti ad accertare sia la
variazione temporale che spaziale della presengha algenti sopra menzionati; nonché con prove
di infezione artificiale volte ad accertare virtandelle entita patogene e capacita inibitorie di
potenziali antagonisti.

B. dothideaé risultata colonizzare diffusamente varie spedieorge Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, Quercus robeiQ. rubrg ed ha confermato la sua virulenza in prove didne
artificiale. Il ruolo diB. obtusarinvenuta in entrambi i parchi milanesi, € in viadéfinizione.B.
mediterraneaha mostrato una spiccata attitudine ad espandenso vweord il proprio areale,
segnalandosi su alcune specie, c@neubra per la prima volta.

Le evidenze sperimentali che emergono da questiiostuospettano uno scenario preoccupante, in
guanto pare evidente che linnalzamento delle teatpee operi la selezione delle entita
fitopatogene piu termofile e ne favorisca la diffu sul territorio.
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Endofiti fungini in tessuti fogliari di Vitisvinifera L.: cultivar “Chardonnay” e “Cabernet
Sauvignon” a confronto

Marinella Rodolfi Anna Maria Picco, Letizia Valci, Carlo Andrea Bachelli

Dipartimento di Ecologia del Territorio - SezioneMicologia
Universita degli Studi di Pavia, Via San Epifadi - 27100 Pavia
rodolfi@et.unipv.it; apicco@et.unipv.it

Vengono presentati i primi risultati relativi afliagine della componente fungina endofitica di
tessuti fogliari campionati in vigneti produttivi g@roprieta dellAzienda Agraria Universitaria
Antonio Servadei di Udine. | vitigni oggetto di dta (“Chardonnay”, portainnesto SO4, innesto R8
e “Cabernet Sauvignon”, portainnesto SO4, inne&ip selezionati da Vivai Cooperativi Rauscedo,
rappresentano cultivar di elevato interesse agracmm permettono il prelievo di campioni da
piante cresciute nelle medesime condizioni pedolagie agronomiche, sia sottoposte a trattamenti
con prodotti citotropici/sistemici che non trattate

L’indagine micologica viene effettuata su foglietdalci portanti a grappolo, campionate in varie
fasi fenologiche (pre-fioritura, post-allegagionematurazione, pre-raccolta), mediante
frammentazione (10 porzioni di 5 mm in diametrocarrispondenza sia delle principali nervature
che in posizione internervale, per foglia) e stexdzione superficiale (ipoclorito di sodio ed etian

in successione).

Sia in termini qualitativi che quantitativi, € statiscontrata una piu elevata colonizzazione
endofitica nei tessuti fogliari di “Chardonnay”. entrambi i vitigni, la ricchezza in specie e la
frequenza di colonizzazione sono risultate dimmwbl procedere della stagione vegetativa ed
essere superiori nelle foglie prelevate da filam rsottoposti a trattamenti chimici. Preferenze di
localizzazione degli isolati endofitici sono statdividuate solamente all'interno dei tessuti fagli
aventi minor densita di colonizzazione.

Taxaquali Acremoniumspp.,Sordaria fimicola Podospora curvicollaChaetomium cochlioides
Bissoclamys niveai distinguono in quanto capaci di vita endofitimantrambe le cultivar dVitis
vinifera. Cladosporium resingeGeniculisporium serpenssonatobotrys simplesi dimostrano
segnalazioni specifiche per tessuti fogliari di &ddonnay”,Virgaria sp. per tessuti fogliari di
“Cabernet Sauvignon”. Una fase di vita endofiticamkecie a carattere potenzialmente patogenetico
(fra tutteBotrytis cinereqemerge solamente in fase di completa maturazionetami, quando le
singole foglie mostrano le minori densita di colmaizione da parte degli endofiti residenti.

Le potenzialitd metaboliche di alcuni isolati eritiof sono in fase di studio. Prove di valutazione
vitro delle interazioni “endofitvs. patogeni” stanno evidenziando un’efficacia endwdiin termini

di controllo e inibizione di funghi dannosi pendiée e per altre colture di rilevanza agronomich su
territorio nazionale.
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Caratterizzazione diAlternaria spp. endofita della vite

Rachele Polizzottp Rita Musett}, Marta Martint, %imone Grisan, Gemma Assante Birgitte
Anderse

! Dipartimento di Biologia e Protezione delle Piantmiversita di Udine, via delle Scienze, 208, I-
33100 Udine
?stituto di Patologia Vegetale, Universita di Milanvia Celoria, 2, 1-20133 Milano
3 Center for Microbial Biotechnology, DepartmentSyfstems Biology, Sgltofts Plads, Building 221,
Technical University of Denmark, DK-2800 Kgs. Lyywgbenmark
E-mail: rachele.polizzotto@uniud.it

Specie appartenenti al gruppo delle “small spoAdtBrnaria comprendono funghi cosmopoliti che
presentano una evidente differenziazione nel Itite di vita, includendo forme epifite, saprofite,
allergeniche, patogene per le piante e produttliagnicotossine e forme endofitiche, cosi che si
rende necessaria una loro accurata identificazionen gran numero di discipline diverse. La
difficolta di classificare correttamente questi doh € dovuta ad una notevole variabilita
morfologica (lunghezza, larghezza, numero di s#ti conidi, colore e altre caratteristiche della
colonia) osservata in colture @iternaria spp. cresciute in mezzi e in condizioni di crescibn
standardizzati. Un’ulteriore complicazione nellasianomia di questo gruppo di funghi & data dalla
presenza di numerosi isolati con caratteristichermedie, che rendono complicata la segregazione
in specie note. Per questo motivo, diverse spaaidagscritte sono state frequentemente classificate
in modo non corretto, comf alternatao come patotipi di questa specie.

Anche i metodi molecolari piu usati nell’ identidizione e classificazione dei funghi (PCR, RAPD-
PCR, PCR-RFLP) non sono stati sempre utili nellvese il problema della segregazione delle
“small-sporedAlternaria.

Recentemente, la chemotassonomia, cioé lo studiopmdilo dei metaboliti secondari, si e
dimostrato un valido aiuto nella classificaziondiféerenziazione diAlternaria spp.

Nonostante i numerosi studi relativi ai funghi ap@aenti al generdlternaria, un numero piu
limitato di informazioni € disponibile per quantiguarda i ceppi endofiti, anche se questi ultimi
stanno incontrando un crescente interesse dagbrteercatori.

Scopo del nostro lavoro € stato quello di carazare diversi ceppi dhlternaria spp. endofiti di
Vitis vinifera L'approccio del nostro studio e stato di tipostiio, comprendendo analisi
microscopiche, molecolari e chimiche.

19 ceppi endofiti, appartenenti al genAfeernaria, sono stati isolati da tessuti fogliari e da giov
tralci di diverse cultivars di vite. Essi sono statitivati contemporaneamente su diversi subsinati
condizioni standard di crescita, utilizzando PCBRYES rispettivamente per la crescita dei micel
utilizzati per le analisi morfologiche e chimiche RDA per quelli utilizzati per le indagini
molecolari.

| nostri isolati sono stati confrontati con ceppriterimento appartenenti alle spedealternata A.
tenuissimaA. arborescengA. infectoria

Dall’lesame macro- e micro-morfologico € stato passidifferenziare i ceppi endofiti in due gruppi
distinti: uno caratterizzato da ramificazioni dami conidiofori, riconducibile @&. arborescense
I'altro privo di tali ramificazioni riconducibile A. tenuissima

Le analisi molecolari e quelle relative al profiiei metaboliti secondari sono risultate in pieno
accordo con i dati morfologici. Inoltre dalle asalchimiche é evidente che, accanto a metaboliti
secondari caratteristici del gruppo delle “smalbrggl” Alternaria, sono presenti altri composti
caratteristici dei ceppi endofiti, la cui funzionerra approfondita.
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Nuove acquisizioni su aspetti epidemiologici del pasistemaQuercus suber/Botryosphaeria
corticola in Sardegna

B.T. Linaldeddu L. Maddau, A. Franceschini

Dipartimento di Protezione delle Piante, sez. Pag@ vegetale, Universita degli Studi di Sassari,
Via E. De Nicola 9, 07100 Sassari. E-mail: ben@siitis

Botryosphaeria corticolae uno dei principali patogeni fungini coinvolti Ifeziologia del
deperimento della quercia da sugheQuércus sub@rsulla quale causa disseccamenti, cancri e
alterazioni necrotiche negli organi legnosi. Essanehe capace di sopravvivere in latenza come
endofita in tessuti asintomatici dell’ospite e dpemere la sua virulenza nei periodi di sofferenza
vegetativa. Tale particolare stile di vita accrescpericolosita di questo patogeno nelle sugherete
pone I'esigenza di approfondire le conoscenze digistemd). subefB. corticolasotto il profilo
epidemiologico al fine di delineare le strategi@ivenzione piu adeguate.

In questa nota si riferisce su un’indagine volta aatertare la dinamica delle infezioni Bi
corticola in semenzali di sughera esposti, mensilmente eupeanno, alla pressione d’inoculo
naturale del patogeno, in prossimita di una canaaheteorologica, in una sughereta deperente nel
Nord Sardegna. Si riferisce anche sull’esito divpr@ffettuate in laboratorio con l'intento di
verificare: a) attraverso saggivitro, lo sviluppo miceliare del patogeno e la germioagidei suoi
conidi in unrangedi temperatura compreso tra 5 e 40°C; b) mediasservazioni al microscopio
elettronico a scansione (SEM), le modalita di pexzédne delle ife del patogeno nel fusto e nelle
foglie di semenzali di sughera nebulizzati con sospensione conidica dello stesso.

| risultati hanno messo in evidenza dBecorticolaé in grado di sopravvivere come endofita per
almeno due mesi in tutti gli organi, piu spessofasto, dei semenzali di sughera. Le infezioni piu
cospicue si hanno a maggio, settembre e dicemblaiesano state riscontrate, seppure in misura
limitata, anche a gennaio, marzo e luglio. Nesstoreelazione statisticamente significativa e stata
rilevata tra l'incidenza delle infezioni e i valalei parametri meteorologici (temperatura, umidita
relativa e precipitazioni) registrati in bosco. L&fezioni verificatesi a dicembre e gennaio,
rispettivamente con valori di temperatura medid’'ateéd di 9,5 e di 7,7°C, dimostrano come |l
fungo sia in grado di mantenersi attivo anche eeiogli piu freddi. D’altronde, le prove effettuate
in laboratorio sulle esigenze termiche del funganua confermato che il suo micelio puo
svilupparsi con temperature comprese tra 5 e 38°€he la germinazione dei conidi puo avvenire
in un range termico tra 10 e 30°C.

Le osservazioni effettuate al SEM hanno consediitdlevare una rapida germinazione dei conidi
di B. corticola le ife originatesi penetravano nei fusti attraeele lenticelle, mentre nelle foglie sia
attraverso aperture naturali sia attivamente, dppd@ndosi nella matrice cerosa epicuticolare.
Tutti i semenzali inoculati con la sospensione dmai del fungo e non utilizzati per le osservazioni
al SEM, si sono progressivamente disseccati neti'di uno o due mesi. Cio da un lato conferma la
notevole virulenza di questo patogeno, dall’altolsuggerisce che la sua dannosita in bosco e
strettamente legata alla moltiplicazione dei cattitnfezione nelle piante.
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Gravi epidemie diPeronospora viciae f. sp.fabae su fava
Ciccarese E, Gallo M2, Ciccarese A.e Sciacovelli M’
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(2) Dipartimento di Scienze delle produzioni vetietdniversita degli Studi di Bari (Italia),
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In Italia meridionale, nella provincia di Lecce, aleune colture di Fava/{cia fabal.) durante il
periodo di fine inverno inizio primavera 2008 sstate osservate straordinarie e gravi epidemie di
"peronosporacausate d&®eronospora viciag(Berk.) Casp f. sgabae[(Jacz. & Serg.) Boeremet

al. comb. nov.] ex Peronospora viciagBerk.) Casp. La malattia € comparsa alla fioritdedle
piante ed inizialmente nei campi si € manifestatgpeche piante per poi diffondersi per formare
chiazze circolari costituite da 4-5 piante. Il poirsintomo consisteva, sulla pagina superiore delle
foglie, in una leggera clorosi cui corrispondevaypa pochi giorni, sulla pagina inferiore
un’abbondante e tenue feltro micelico, di coloregigr chiaro. Successivamente sulle aree
clorotiche fogliari comparivano necrosi di coloreusd a contorno regolare che man mano si
estendevano fino ad interessare l'intero lembaodog)|

| sintomi interessavano, poi, anche gli steli compee aree necrotiche che hanno determinato, in
alcuni casi, il disseccamento dell’intera pianta.

Piante di fava allevate in serra alla temperatu22¢2 °C e con U.R. prossima alla saturazione ed
inoculate artificialmente con le spore del fungar@ manifestato sintomi simili a quelli osservati
in campo.

Sono state rilevate le caratteristiche biometrdhalcune strutture di due isolati Bi viciae f. sp.
fabaeprelevati in due zone del Salento. Infine la giaei la diffusione della malattia € stata messa
in relazione con I'andamento climatico caratteriazda brevi ma frequenti piogge e temperature
miti.
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Indagini preliminari su disseccamenti delle branchen noci da frutto

Sergio Quaroni, Federico RoccMarco Saracchi, Paola Sardi

Istituto di Patologia Vegetale, Universita deglu8itdi Milano

In un noceto da frutto, cv. Lara, sito nella piandell’Oltrepo pavese, diviso in due corpi prindipa
per una superficie totale di circa 80 ettari e cogtp di piante giunte al 10-13° anno di impianto, s
e manifestato un diffuso disseccamento delle brarihprimo, secondo e terzo ordine. Tali
branche, poste in prevalenza nella parte bassaotelo, hanno da 4 a 10 anni e diametro medio da
3 a 8 cm. Il fenomeno, osservato per la prima voéia2006, e in progressivo aumento e in talune
zone del noceto, in particolare quelle dove songpidmte piu vecchie, sta assumendo incidenza
sempre maggiore.

Le osservazioni e le analisi fitopatologiche coteldtanno portato ad individuare due potenziali
patogeni quali agenti primari del disseccamentdederanche, che possono determinare sia
indipendentemente che associati.

La prima forma fungina osservata e isolata e dtegetria cinnabarina(Tode) Fr., la cui forma
anamorfa,Tubercularia vulgarisTode, compare vistosamente dalla fine di ottohoeprendo le
branche disseccate di pustole rosse-arancio. Questdfestazione si incrementa e perdura nel
periodo invernale, facilitando il riconoscimentdaerimozione di queste fonti di inoculo durante la
potatura. In alcuni casi di infezione in purezzapdete di questo fungo, € stato possibile osservare
un tentativo di reazione della pianta al fine dittastare la progressione del patogeno.

La seconda manifestazione sintomatologica, risabile alla ripresa vegetativa delle piante,
consiste nella mancata vegetazione dell'interada&aBolo I'ispezione dei tessuti interni consente
di accertare la profonda alterazione del legnofeiite di avanzamento del cancro. Da tali zone e
stata costantemente isolata una forma funginawitsitei al generd®homopsisdi cui € in corso la
caratterizzazione, sia biomolecolare, sia morfacale. Su queste branche, in condizioni di elevata
umidita, si formano delle placche epidermiche capesficie a punteggiatura rilevata che,
sezionate, consentono di osservare le formazienigiche del patogeno. Tali strutture contengono
conidi [1 e [] del patogeno ed emettono cirri color crema, inigaare in seguito all'incubazione
dei campioni in camera umida. Il coinvolgimento gliesto genere nel disseccamento di apici
vegetativi e di rametti di uno — due anni su noaggaestato documentato, come il suo ruolo tra i
cosi detti “potatori naturali”. Come agente di aanc grosse branche é invece inusuale.

| numerosi casi esplorati attraverso I'esame d&su interni evidenziano sempre una progressione
basipeta dei cancri che originano direttamenteatgi di potatura o dalle lesioni causate da uccell
alla ricerca di larve nate da uova deposte nel loidesposto dai medesimi tagli. Il cancro nel ramo
progredisce a becco di flauto, interessando sultérdo strato corticale e ampliandosi nella zona
retrostante sino ad avvolgere tutta la corteccs, approfondisce gradualmente sino ad interessare
tutto il tessuto legnoso. Sono in corso prove dicutazione sperimentale con ceppi singoli e
combinati per studiare la patogenesi delle formagifue isolate e le eventuali differenze fra i
processi indotti dai due patogeni.

Peculiarita di questa alterazione, emersa dai Bopghi condotti a cadenza settimanale per tutto il
periodo vegetativo, € la sua evoluzione nel periogernale. Infatti, non sono mai stati individuati
a carico dei germogli e dei rami vegetanti sintonsituazioni premonitrici (avvizzimenti, giallumi,
disseccamenti fogliari o altro) che indicassero dimoni di sofferenza delle branche. |
disseccamenti, sia delle branche che dei giovamieti® si riscontrano solamente alla ripresa
vegetativa. Sara interessante indagare i motiviadi comportamento, attraverso studi sia sulla
fisiologia dei patogeni sia sui meccanismi mediargeali i tessuti vegetanti del noce limitano la
crescita di questi funghi xilematici.
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Galle daPhomopsisin alberature stradali di Melia azaderach

Giovanni Granata Francesco Maria Grassé\gatino Sidofti
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Melia azaderaclcomunemente conosciuta come “albero dei rosarii paratteristici semi rotondi,
duri ed incisi, € una pianta originaria delle regiasiatiche e diffusa in Europa a scopo
ornamentale. La si trova comunemente nelle alberatradali e nei parchi per il suo portamento
arboreo, con chioma espansa, molto resistentsaladine e alla siccita.ln alberature stradaladel
predetta specie, in provincia di Catania (Sicidia)alcune piante sono state osservate delle dadle c
interessavano il tronco e successivamente ancharaeche ed i rami. Le piante con questa
sintomatologia molto diffusa presentavano ritarétadripresa vegetativa, scarso vigore e nei casi
piu gravi morte di branche e rami.

Le galle del tronco, di dimensioni fino ad 8-10 cerano emisferiche ed apparivano come
protrusioni della corteccia localizzate semprernospimita di gemme dormienti, probabile punto di
penetrazione del fungo. | tessuti della galla erboranati di un legno duro ma anatomicamente
disorganizzato rispetto al legno normale. Succeassénte le galle aprendosi assumevano l'aspetto
di veri cancri.

Dalle galle e stata costantemente isolata unaepacgina diPhomopsisp. di colore violaceo che
produceva in scatole Petri contenti PDA solo miorodi molto piccoli e diversi per forma e
dimensione. La stessa specie fungina e stata tdtgmelevando il micelio formatosi all'interno di
galle tenute in camera umida. Non si € risconteafarma sessuata del fungo.

In letteratura sono riportate formazioni di galkusate da funghi del gendPomopsissu piante
ornamentali (Gardenia, Forsythia, Rododendro) eiajmeente in piante forestali (Acero, Olmo,
Quercia, ecc.).

L’identificazione della specie € in fase di accerato ed e importante per avere un riscontro con la
Phomopsis abditgSacc.) Trav. rinvenuta a Cuba, India e Franciaasui e tronchi diMelia
azaderach

20



Moria del carpino bianco: ulteriori studi sugli agenti eziologici

Marco SaracchiFederico Rocchi, Sergio Quaroni

Istituto di Patologia Vegetale, Universita deglu8itdi Milano

Il Carpino bianco Carpinus betulud..) € una specie originaria del’Europa centralerientale ed é diffuso
in tutto il continente europeo. In Italia crescerattutto nelle regioni settentrionali, fino a @800 metri di
guota; € il costituente principale delle forestnitiali insieme a farnia, frassino e olmo. Pesue peculiari
caratteristiche di rusticita, viene attualment@iggato per la costituzione di alberate e siepi,rsiambiti
urbanizzati, sia nel contesto di ampi spazi vehgli ultimi anni sono aumentate le segnalazioni di
deperimenti e morie di esemplari di carpino, sdptat in ambito urbano. Sui tronchi e sulle branche
principali dei carpini deperienti & stata riscotdréa presenza di due differenti forme fungine iadyp di
provocare cancri corticali e lesioni ai primi stidel legno sottostante. Nelle prime fasi dellaoo@tzazione

le aree di corteccia interessate, anche piu dipengianta, non sono facilmente distinguibili dakg sane
circostanti; le loro dimensioni sono variabili,aggiungono anche diverse decine di centimetri.

Uno dei due funghi responsabili di queste lesiaide dai tessuti colonizzati, generalmente in prame,
con la formazione di vistosi ammassi di tipo resmali colore rosso brillante, spesso riuniti in i
Queste emissioni costituiscono la evidente espmesdilella forma riproduttiva asessuata, localiznafia
corteccia e costituita da stromi fertili di forrnraegolare, con lobi allungati o sferici. In quesiavita il
patogeno differenzia, all'apice di lunghi conidiaf¢17-19 um) e con conidiogenesi oloblastica, propaguli
ialini, lunati, di lunghezza variabile tra 4 e & e larghezza pari 1,3-1,4n; i conidi fuoriescono attraverso
fessurazioni dello strato esterno della cortecormes una massa arancio-rossastra. Le strutturedtifiree
sessuate del patogeno sono state rilevate, inntampavanzato stadio di deperimento, nelle arédrmierne
dei cancri, dove sono visibili ampie zone di distaclella corteccia. Queste sono costituite da nasner
periteci scuri, quasi neri, disposti su un unicanpi, ovoidali (0.5-0.8 mm), spesso compressi |'cootro
I'altro. | periteci presentano un lungo collo (fiadl.5 mm di lunghezza e 3Qén di diametro) con un apice
caratterizzato da 5-8 solchi disposti a raggerana depressione nel centro. Nella cavita peritecsaho
presenti parafisi (150-20Am in lunghezza) e aschi claviformi (35-60 x 44B1), provvisti di un lungo
pedicello (30-5Qm). Le ascospore (4-7 x 1.8-34n), prodotte in numero di 8 per asco, sono direolo
bruno chiaro-olivastro, ovoidali asimmetriche. [ e conidi & stata isolatavitro la medesima forma
micelica. Le colonie di color bianco e tessiturtooosa del micelio aereo crescono facilmente esibbaa
velocemente (80 mm in 7 gg a 20°C su PDA); in deftimane, sulla superficie delle colonie si
differenziano piccoli ammassi miceliari compatti dgali fuoriescono masse di conidi giallo-arandio.
conidi differenziatiin vitro hanno dimensioni (7-12m) meno variabili di quelli prodotth planta.

Questo fungo e gia stato segnalato in diverse amtaguale agente cancri su carpino bianco e, hdke
delle sole strutture anamorfe, era stato identilicameNaemosporaRoth ex Kuntze. Avendo riscontrato
recentemente anche la forma sessuata, la formantung studio € risultata correlabile @hthostoma
decipiens(DC.: Fr) Nitschke f.cCytospora decipienSacc. (Rappaz F., Mycologia Helvetica, 5, 21-32,
1992). L’identificazione tassonomica mediante metwdmolecolari, basati sulle sequenze nucleotieich
delle regioni spaziatrici ITS1 e ITS2 del DNA e ldgB-tubulina, non ha fornito risultati utili, in quant
nessuna sequenza attualmente depositata pressankheb dati aveva un coefficiente di similarita
sufficientemente alto da essere utile allo scomoséquenze ottenute sono state quindi depositessgia
banca dati EMBL-EBI con codici di riferimento AM3981 e AM920693. La patogenicita dei ceppiAdi
decipiensisolati da carpino é stata confermata attraveipsetute serie di infezioni sperimentali su carpini
bianchi, di eta variabile da 3 a 8 anni, soddigfidoetutti i postulati di Koch.
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Variabilita di Heterobasidion abietinum in Europa e nel bacino del Mediterraneo
Luchi Nicold, Korhonen Kaf, Hantula Jarkkg Capretti Paolb
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Heterobasidion abietinure un agente fungino responsabile di carie e nakeitadicale di specie
forestali appartenenti al genere Abies. In Italine¢ Centro Europa attacca preferibilmeAtaes
alba, anche se negli ultimi anni la presenzaldiabietinume stata rinvenuta su specie endemiche
comeA. pinsapo presente in un’area del sud della Spagna,Ae sermannianan Turchia.

Questo studio si propone di analizzare la popotezidiH. abietinumin Europea e nel bacino del
Mediterraneo. A tal proposito sono stati impiegatilati fungini di diversa provenienza, sia per
localita che per ospite, raccolti nell'aerale e@mgha va dalla Spagna alla Turchia.

Attraverso I'impiego di marcatori molecolari, comenicrosatelliti (RAMs) e minisatelliti (M13),
gia utilizzati per lo studio di popolazioni funginestato saggiato il DNA delle colonie.

| risultati di questo lavoro hanno messo in evidenna ridotta variabilita tra gli isolati européi d
H. abietinumraccolti tra Francia e Turchia la quale rappresdniimite geografico orientale della
diffusione della specie in Europa.

Differenze significative sono invece emerse tr&ppi isolati daAbies pinsapppresente nel sud
della Spagna, limite occidentale del patogeno, elligdel resto di Europa, mettendo cosi in
evidenza una significativa variabilita geneticdaplbpolazione dH. abietinum
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Ulteriori risultati di uno studio sullo stato sanitario dei popolamenti diQuercus suber L. nelle
aree naturali protette dei Monti Pisani

Turco E, Cossu C., Narducci R., Fantoni E.
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San Giuliano Terme (PI)

La quercia da sugher®@(ercus subet.) € una pianta sempreverde diffusa in tuttadae
ovest del bacino del Mediterraneo, con incursiomgb la costa atlantica. Per il suo carattere di
polifunzionalita, € una specie che mantiene tuttora forte ruolo nelleconomia e nella
conservazione dei sistemi agroforestali, anche ggdssione antropica ne ha drasticamente ridotto
I'areale. Nonostante la sughera sia definita copeeie forestale che ben si adatta alle estati @lde
secche ed a suoli a scarsa fertilita, non rimaaetedagli effetti dannosi (diretti ed indirettgwti
al riscaldamento climatico.

Oltre ai ben noti popolamenti della Sardegna, larga da sughero & presente in Toscana con
gruppi molto cospicui a variabile composizione ifitica. Il territorio dei Monti Pisani, ed in
particolare le due aree protette (A.N.P.I.L.) deht@@ine di San Giuliano Terme, rappresenta infatti
un luogo estremamente interessante sia per le@dsdthe pedo-climatiche, che per la diffusione
sempre piu accentuata di un microrganismo fungimaosdmpre considerato un patogeno di
debolezza ad habitus endofiticBiscogniauxia mediterranegex Hypoxylon mediterraneum
Nell'ottica di preservare e nel contempo valorieztale risorsa agroforestale, da anni sono in corso
studi sullo stato di avanzamento della malattiantta carbonioso”.

Sulle circa 1400 piante monitorate, il 54% caddanelasse sintomatologica 0-25%, mentre il 6%
era rappresentato da piante morte, sia per fenotneenescenza o mancata gestione del bosco, che
per la presenza di stroma (il 4% sul totale). Nitifno biennio, e stata osservata una “discesa a
valle” della malattia, tanto da portare a morteeiatbranche di individui presenti nelle parti piu
esterne del bosco, dove le condizioni stazionalode piu favorevoli.

Su tutti gli isolati del fungo mantenuti in coltypara, sono state condotte prove di accrescimento s
substrato solido nell'intervallo di temperatura 13° e 48°C. La temperatura ottimale di crescita
appare essere tra 30 e 36°C, con picco a 33°C, pexdltro, corrisponde la massima espressione
morfologica; tali risultati sono in linea con il redtere tendenzialmente termofilo del
microrganismo.

In relazione ai dati di temperatura e piovositavalti per la zona, si ipotizza come il susseguirsi
lunghe estati siccitose seguite da eventi piovosi temperature tendenzialmente superiori alle
media, abbia non solo innescato un fenomeno dirceprto delle querce a sughero, ma soprattutto
determinato un cambiamento nell’habituddimediterranealivenendo cosi un patogeno invasivo.
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Una Mycosphaerella sp. agente di gommosi e filloptosi in piante di agmi

Francesco Maria Grass@ntonino Catara, Salvatore Grasso

Dipartimento di Scienze e Tecnologie FitosanitaFiacolta di Agraria. Universita degli Studi di
Catania. Via S. Sofia n. 100. 95123 Catania. E-nfeahcesco.grasso@unict.it

Questa malattia, nota in Italia gia a partire daghi 30, € conosciuta nella letteratura anglogsesso
con il nome di “greasy spot”. Negli ultimi anni, dre a causa dei mutamenti climatici, € stata
osservata una recrudescenza di questo fenomenie gpatcune aree agrumicole.

L’alterazione si presenta sotto forma di maculahmene sulla pagina inferiore a cui corrispondono
delle aree necrotiche su quella superiore. L'estersdelle macchie é variabile, essendo alcune
appena percettibili ad occhio nudo ed altre estieeea 5 mm. Le foglie interessate sono quelle
della vegetazione nella tarda estate (agosto-setegmdell’anno precedente, che cadono
anticipatamente causando debilitazione e nei ¢agjravi riduzione della pezzatura dei frutti.

Su foglie sintomatiche di diversa provenienza, odecda terra o direttamente dalla pianta e
mantenute in camera umida € stata costantementaitiata sulla pagina inferiore una abbondante
produzione di periteci di una forma ascofora rifdée su base morfologica al genere
MycosphaerellaE’ stato accertato che dai periteci vengono #ibenumerosi aschi, contenenti
ognuno 8 ascospore di forma ellittica e bicellulare

Isolamenti effettuati su substrati agarizzati disr&di patata a partire dalle lesioni fogliarinha
prodotto colonie fungine di colore bruno verdastolento accrescimento portante conidi zero-
plurisettati simili a quelli del genef@ercospora

Prove di patogenicita su piante di arancio doldietteate con la specie fungina isolata, hanno
riprodotto i sintomi della malattia, confermandeziologia fungina dell’alterazione. Per poter
mettere a punto un efficace sistema di lotta sarnmiso delle ricerche mirate soprattutto a chearir
I'epoca in cui si verificano le infezioni, dal monte che é presumibile, sulla base di quanto e stato
accertato per la stessa malattia in altri Paes,|lelmanifestazioni sintomatiche sono il risultdio
infezioni avvenute molti mesi prima.

La malattia assume rilevanza economica in alcuee agrumicole e su alcuni cloni di arancio
dolce e ibridi di mandarino.
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Attivita antagonistica di un isolato di Fusarium tricinctum (ITEM 9496) contro Diplodia
corticola agente di deperimento delle querce

Campanile G, Moretti A2, Ritieni A2, Luisi N.

Dipartimento di Biologia e Patologia vegetale, Usrisita degli studi di Bari, Via G. Amendola
165/A, 70126 Bari‘lstituto di Scienze degli Alimenti CNR, Via G. Adwa 122/0, 70126 Bari,
ltaly *Dipartimento di Scienze degli Alimenti, UniversiidNapoli “Federico 11", Palazzo
Mascabruno, 80055 Portici (Napoli), Italy.
Email: luisin@agr.uniba.it

Diplodia corticola A.J.L. Phillips, Alves & Luque €& un patogeno fungim comportamento
endofitico frequentemente isolato da campioni dirqa deperientiStudi recenti (Campanilet al.,
2007) sullattivitd antagonistica di alcuni endofiingini controD. corticola hanno evidenziato
un’elevata azione di contenimento da parte di whaie di Fusarium tricinctum(Corda) Sacc.,
(ITEM 9496). Scopo del presente lavoro € statolqudil caratterizzare i metaboliti prodotti dal
suddetto isolato al fine di approfondire il mecsamd di biocontrollo. A tal fine le colturi@ vitro

di F. tricinctumsono state estratte mediante solventi organicne state ottenute tre frazioni: Frl,
Fr2, Fr3. Quest'ultime sono state sottoposte arsiva&adi di purificazione e ad analisi chimiche
mediante HPLC (High Performance Liquid Chromatobygpche hanno consentito di isolare e
successivamente identificare quattro enniatine240(1g/g), A1 (1860 ug/g), B (4750 pg/g) e B1
(5050 ug/g). L'attivita di biocontrollo dD. corticola, delle singole enniatine e delle frazioni é stata
valutata mediante prova vitro ein planta Per le enniatine é stata considerata una corziome

di 10ug/ul, per le frazioni concentrazioni comprese 2x10 e 2x1dug/ul, mentre per la
sospensione conidica dD. corticola 1x1f mL™. Nelle provein vitro & stato valutato
'accrescimento dD. corticola sia in presenza delle singole enniatine che dedieoni. Per le
prove in planta sono state effettuate sia prove di fitotossicitee @i antagonismo utilizzando
semenzali di 2 anni di eta di Cerro e Roverellmeitaboliti sono stati inoculati due giorni dopo
l'inoculazione della sospensione conidicddicorticola. |l parametro di osservazione considerato €
stato I'eventuale presenza di disseccamento deitama. Le proven vitro hanno evidenziato che
le frazioni sono risultate piu efficaci nel conteae lo sviluppo dD. corticolaalla concentrazione
piu elevata, mentre alle concentrazioni piu bassailtati ottenuti non sono risultati statisticames
differenti dal testimone. Le enniatine, invece, @amno evidenziato alcuna attivita di biocontrollo
verso il patogendn plantasono stati confermati i risultati ottendini vitro, inoltre tutte le piantine
di Cerro e Roverella non hanno manifestato segrittiliita fitotossica a tutte le concentrazioni
considerate. L'incapacita delle enniatine di castiee lo sviluppo dD. corticolanon deve portare
ad escludere il meccanismo di antibiosi tra letstji@ adottate dall’isolato dh. tricinctum (ITEM
9496) per controllare lo sviluppo @. corticola. | risultati ottenuti infatti sono da correlare alla
concentrazione considerata che probabilmente pmri&tine era inadeguata per contenere I'azione
patogenetica dD. corticola. Questi risultati seppure preliminari costituiscdadbase di partenza
per effettuare ulteriori studi al fine di tentareptioteggere le piante forestali dalle piu impotitan
avversita biotiche attraverso mezzi di lotta sigiselturali sia biologici.

Campanile G.,Ruscelli A., Luisi N., 2007 Antagonistic activity of endophytic fungi towards

Diplodia corticola assessetty in vitro andin plantatests. European Journal of Plant Pathology,
117, 237-246.
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Identificazione e caratterizzazione fisiologica diFusarium solani f. sp.cucurbitae razza 1 su
zucchino in Emilia-Romagna

Anna Rita VeronesiCristian Sigala, Roberta Roberti

Dipartimento di Protezione e Valorizzazione Agrowtare, Universita di Bologna,
viale Fanin 46, 40127 Bologna

Il marciume del colletto delle cucurbitacee e Im@pale malattia fungina di tipo tellurico che
colpisce lo zucchino ed il melone nella PianuradPade puo causare consistenti perdite produttive.
Le indagini preliminari condotte dal 2004 hannodeviziato cheFusarium solanie uno dei
principali patogeni responsabili della malattiacioliture serricole. Allo scopo di approfondire le
conoscenze sul patogeno, sono state scelte cingabtd del comprensorio bolognese con colture
di zucchino in serra. |l patogeno é stato isolatadentificato comeFusarium solanif. sp.
cucurbitaeW.C. Snyder & H.N. Hansen razza 1, in base allecaunatteristiche morfologiche macro
e microscopiche, alle prove di patogenicita sumivaspiti e a saggi biomolecolari.

Dagli isolati di campo sono state inoltre realiezah centinaio di colture monosporiche, venti delle
guali sono state utilizzate per la prosecuzionéedaiove di caratterizzazione fisiologica. | venti
ceppi sono stati saggiati per la loro patogenigtx, la crescita miceliare su substrato e per alcun
enzimi di patogenesi.

Le prove di patogenicita sono state eseguite suagiopiante di zucchino trapiantate in terriccio
sterile inoculato con ciascun ceppo (100 CFU/gdein). Il livello di virulenza dei ceppi é risutta
variabile da 39% a 83% riguardo la gravita delldattia e da 61 a 96% per la frequenza.

Le prove di crescita miceliare sono state condait® DA e CLPDA (carnation leaf-potato dextrose
agar) a 3 temperature (17, 23 e 28°C) e alla Idcal buio. La maggiore velocita di crescita ésstat
ottenuta a 28°C su PDA e a 23-28°C su CLPDA altz lwconfermando chg. solanif. sp.
cucurbitaeé un patogeno con un optimum di sviluppo nel glriprimaverile-estivo.

| saggi degli enzimi di patogenesi prodotti daitveeppi del patogeno hanno riguardato cellulasi,
poligalatturonasi, pectin liasi e proteasi. E stdlavata una notevole variabilita delle diverse
attivita enzimatiche ed é stata evidenziata pdr tutenti ceppi del patogeno una correlazione
significativa tra le loro attivita cellulasica eqgbi@ liasica con la frequenza e la gravita delldattia
rilevate nelle precedenti prove di patogenicita.
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Attivita antifungina in vitro di sostanze di diversa origine

Zechini D’Aulerio A, Piattoni F., Pisi A., laquinta G.

Sezione di Patologia Vegetale, Dipartimento ditBeoone e Valorizzazione Agroalimentare,
Universita degli Studi - Viale Fanin, 46, 40127 &gha

Sono state condotte prove di cresamavitro di miceli appartenenti @lternaria alternata
Alternaria solanie Cladosporium fulvumn substrati contenenti sostanze di diversa prevea,
messe a confronto con testimoni chimici (Pencorgzebltiglia Bordolese). Sono state condotte
osservazioni al microscopio elettronico a scans{@teM) per verificare le modificazioni strutturali
delle ife a contatto con le sostanze rivelatesigtiive @Armicarb, Microsil 500 ed a confronto col
testimone chimico.

27



Collezione ITEM: organizzazione e possibili interaioni

Antonio Logrieco, Antonio Moretti

Istituto di Scienze delle Produzioni Alimentari,iSalio Nazionale delle Ricerche,
Via Amendola 122/0, Bari
e-mail; antonio.logrieco@ispa.cnr.it

Il tema della ricognizione, identificazione, conseione e uso sostenibile delle risorse biologiche,
intese come espressione di diversita di organisma Jerra in termini genetici ed ecologici, € al
centro dell’'attenzione di Organismi internazioralnazionali sia politici sia scientifici. In questo
contesto, il Mediterraneo costituisce un insiemeamfibienti particolarmente ricchi di flora e di
fauna molto diversificate e tale biodiversita @adlhse di una straordinaria crescita del settdte de
produzioni agro-alimentari in molti Paesi che viaffiacciano. In particolare, la biodiversita degli
organismi fungini (funghi filamentosi e lieviti) hgarticolare rilevanza, in quanto la loro importanz
e cresciuta notevolmente nell’'ultimo decennio comascita dell’ingegneria genetica, con il fiorire
delle ricerche nel campo della biotecnologia e leopresa di coscienza a livello nazionale della
importanza strategica della biodiversita microbieadelle implicazioni economiche del suo
sfruttamento.

Presso l'lstituto di Scienze delle Produzioni Almeri (ISPA) del Consiglio Nazionale delle
Ricerche (CNR) di Bari & stata sviluppata un’area comprende I'isolamento, la collezione e lo
studio della biodiversita dei funghi di interessgroaalimentare (funghi tossigeni, fitopatogeni,
funghi agenti di lotta biologica, lieviti vinarif@). Tra gli strumenti utilizzabili per I'identiéazione
delle specie fungine, si adottano sia tecnicheddntificazione morfologica sia molecolare. La
conservazione della biodiversita delle popolaziofingine di interesse fitopatologico,
micotossicologico e agro-alimentare pud garantityque, un’importante patrimonio genetico di
microrganismi non variati da cause artificiali, ssigura la disponibilita di una risorsa a
disposizione dell'intera comunita scientifica imfamte anche per le numerose potenziali
applicazioni in campo biotecnologico. La Collezioif&M presso I'ISPA e costituita da piu di
10.000 esemplari di funghi di notevole importanztopftologica ed agro-industriale, come
Fusarium Aspergillus Alternaria, Trichoderma Saccaromycesecc., associati alla produzione di
piu di un centinaio di diversi metaboliti i dotalii varia attivita biologica (p.e. antibiotici, emo-,
fito-, zoo-tossine). La collezione, di cui €& disgomle un catalogo in rete
www.item.ba.cnr.it/catalogo.htm, ha aderito edaasticonosciuta da organizzazioni internazionali
quali ECCO e WFCC. In tal contesto, € auspicabiia gtretta collaborazione della collezione
ITEM con tutte quelle Istituzioni Scientifiche it@he interessate a sviluppare, irrobustire e
coordinare questa attivita di ricerca. L'obiettifroale potrebbe essere, inoltre, quello di creare u
Network di Istituzioni Scientifiche italiane opetanel campo della ricognizione e conservazione
della biodiversita fungina, che sia ulteriore pudtaiferimento per tutto il bacino del Mediterrane

e che offra al nostro Paese una posizione di dliegl contesto delle ricerche sulla biodiversita
fungina all'interno dell’'Unione Europea.
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Micodiversita in fitocenosi a pino nero della Liguiia

Mirca Zotti* Alfredo Vizzini°, Mario Pavarino* Alice Delfino*laria Traverso *, Giuseppina
Barberis*

* Universita degli Studi di Genova, Dipartimentor pe Studio del Territorio e delle sue Risorse
(Dip. Te.Ris.), Polo Botanico, Corso Dogali 1M1B6 Genova (Italia);
e-mail: milla@klaatu.com.dist.unige.it; mario.pawe@libero.it; giuseppina.barberis@unige.it
° MUT- Universita di Torino, Dipartimento di BiologVegetale Viale Mattioli 25, 110125 Torino
(Italia); alfredo.vizzini@unito.it

In Liguria le pinete aPinus nigra J.F. Arnold sono da considerarsi di origine aritap I
dinamismo e la tendenza a trasformarsi in boscktimon sono ben noti. Spesso tali pinete sono
soggette a fenomeni di deperimento dovuti a cansera non ben indagate. La conoscenza delle
dinamiche ecologiche che coinvolgono il pino nexan) trascurabile per 'ampio utilizzo in impianti
artificiali di rimboschimento, risulta inscindibildalla corretta attuazione di strategie gestiomai.
indagini effettuate riguardano sia la micodiversiga la macroflora fungina come bioindicatore
dello stato di salute dell’ecosistema bosco, sraividuazione di eventuali patogeni vegetali di
natura fungina che possono inficiare lo stato Hiteadel pino nero.

| rilievi micologici sono stati condotti in 2plot permanenti ubicati nel territorio del Parco del
Beigua (SV) e nelle zone dei Laghi del Gorzent®iaglia e della Madonna della Guardia, zone
comprese nella provincia di Genova. Le ricerch&'ai@ in corso, sono cominciate nella primavera
2007 e sono da considerarsi preliminari, ma i daticolti risultano gia significativi: oltre un
centinaio le entita tassonomiche individuate; dpeci& Entoloma formosum(Fr.) Noordel e
Dacrymyces chrysospermi®rk.& M.A. Curtis non ancora segnalate in Ligurmau di 3000 gli
sporomi censiti solo nell’'ottobre 2007, a testinamzia di una considerevole ricchezza quantitativa.
Alcune specie in particolare risultano molto abkemtdqualiSuillus bovinugL.) Kuntze,Russula
sardoniaFr. eLactarius deliciosugFr.) Gray.

| campionamenti proseguiranno per almeno due ahfin@ di incrementare il numero di dati
raccolti, consentendo cosi I'applicazione di tebaistatistiche di ordinamento, volte ad evidenziare
i gradienti principali e a stabilire le vicinanzeodgiche delle diverse aree campione.
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La biodiversita dei funghi lignicoli in Sicilia

Alessandro SaittaGiuseppe Venturella

Dipartimento di Scienze Botaniche, Universita didpano, Via Archirafi 38 — 90123
Palermg e-mail: asaitta@unipa.jigvent@unipa.it

Nell’ambito delle attivitd del Laboratorio di Micajia del Dipartimento di Scienze Botaniche e
stato avviato uno specifico studio finalizzato a&nsimento dei funghi lignicoli del territorio
siciliano allo scopo di incrementare le conoscesutka loro distribuzione e sul ruolo ecologico. Le
raccolte sono state effettuate durante tutto I'amndifferenti ecosistemi agrari e forestali e sull
piante esotiche, arboree ed arbustive, che carateo il verde ornamentale della citta di
Palermo.

Il numero totale deitaxa censiti € pari a 282 di cui 244 Basidiomiceti e A8comiceti.
Ottantacinque taxa afferiscono alla famiglia déMelyporaceaes.l. e quarantasei a quella delle
Corticiaceaes.!.

La maggior parte de¢axa sono saprotrofi e colonizzano svariati tipi di swéto (ceppaie, tronchi,
piccoli rami, strobili, cupole, ecc.), presentaridoalcuni casi una specificita nei confronti del
substrato, mentre 51 afferiscono alla categorigdeassiti necrotrofi.

Numerosi sono taxa non comuni o rari sul territorio italianésterostroma cervicolo(Berk. &

M. A. Curtis) MasseeCeriporia viridans(Berk. & Br.) Donk,Ceriporiopsis rivulosgBerk. & M.

A. Curtis) Gilb. & RyvardenConiophora fusisporgCooke & Ellis) Sacc.Eichleriella deglubens
(Berk. & Br.) Lloyd, Hyphoderma etruriadBernicchia,lnonotus rickii(Pat.) D. A. ReidKavinia
himantia (Schw.) J. Erikss.Qligoporus mappgOverh. & J. Lowe) Gilb. & RyvarderRhellinus
erectusA. David, Dequatre & FiassoRhellinus pseudopunctat#s David, Dequatre & Fiasson,
Phellinus rimosugBerk.) Pilat,Sarcodontia croce§Schwein.) Kotl. Skeletocutis leni¢P. Karst.)
Niemel&,Trechispora fastidioséPers. : Fr.) Liberta.

| dati ecologici e distributivi dei suddetaxavengono piu approfonditamente analizzati in questo
contributo.
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L’'applicazione del criterio IPAs (Important Plant A reas) al Regnd-ungi: I'esperienza
toscana

Pamela LeonardElena Salerni, Lorenzo Pecoraro, Claudia Perini

Dipartimento di Scienze Ambientali “G. SarfattiUniversita degli Studi di Siena, Via P. A.
Mattioli 4, 53100 Siena, Italia

| funghi raramente sono considerati nelle azioraiovaali per la protezione della natura e inoltre
non sono menzionati negli accordi internazionalcaiservazione (per esempio la Convenzione di
Berna, Rete Natura 2000, ecc). Infatti nelle pchiéi di salvaguardia della natura dell’'Unione
Europea come la Direttiva Comunitaria 43/92 Hab#aparla di conservare Habitat naturali e
seminaturali della flora e della fauna selvatichen c’e dubbio che questo possa in parte anche
essere positivo per funghi e altri gruppi di speama le richieste ecologiche di diversi gruppi di
organismi non sono completamente correlate e mdiusalvaguardia che si basano su un certo set
di organismi non garantiscono sufficientementeolaravvivenze della totale diversita.

E’ in quest'ottica che €& nato il progetto IPA (Inm@ant Plant Areas), uno degli obiettivi prioritari
dei programmi europei per la conservazione delatpis.l. (European Plant Conservation Strategy
2002-2007; A Sustainable Future for Europe: theopeian Strategy for Plant Conservation 2008-
2014. Le 2 strategie, sviluppate da Planta Eurap&ensiglio Europeo, si inseriscono nel progetto
globale della Convenzione sulla Biodiversita (CBD}ui obiettivo 5 richiede la protezione, entro

il 2010, del 50% delle piu importanti aree per laedsita vegetale. Da sottolineare che a livello
europeo il progetto IPAs cosi come tutta la stiategon si riferisce solo alle piante vascolari, ma
include anche briofite e alghe nonche, fuori dane vegetale in senso stretto, anche funghi e
licheni Il programma IPA ha lo scopo di identifiearall’interno di ciascuna zona biogeografica
europea, una rete di siti naturali o seminatuttai presentano popolazioni significative di unaw pi
specie che sono di interesse conservazionistiompeaoro globale, flora eccezionalmente ricca e/o
un esempio eccezionale di un tipo di habitat. LAsIBono aree che si possono identificare,
proteggere e gestire come luoghi fisici.

Per quanto riguarda il punto di vista strettamenieologico I'Olanda e il Regno Unito si sono gia
attivati, individuando aree importanti per i fungthe IFA (Important Fungi Areas) o le IMA
(Important Mycological Areas), mentre lo scopo comuali Estonia, Finlandia e Italia era di entrare
a fare parte di una rete collaborando con poktibbtanici.

L’ltalia, grazie ad una convenzione tra il Minigiedel’Ambiente e della Tutela del Territorio e il
Centro Interuniversitario CIRFEP dell’'UniversitaRoma “La Sapienza”, ha I'obiettivo di fornire
un contributo originale all'identificazione di sitiinfatti oltre ai tre criteri classici per
I'identificazione delle IPAs (a,b,c) viene introttmt’approccio paesaggistico.

In questo contesto si inserisce il presente cauntilthe ricorda un po’ la cronistoria, descrive
successivamente I'approccio micologico come impaet@ontributo al progetto nazionale IPAs con
le diverse difficolta per I'applicazione dei crit@reposti e che infine riporta alcuni siti toscgm
proposti o possibili futuri candidati.
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Realizzazione di una prima cartografia della distrbuzione potenziale di macrofunghi in aree
comprese nel Parco dell’Aveto (GE)
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Il territorio del Parco dell'Aveto presentando replici aspetti vegetazionali strettamente correlati
ai diversi gradienti tipici di ambienti temperatiefldi e a vari livelli di antropizzazione é
caratterizzato da un'elevata biodiversita fung@®iastudi fino ad oggi condotti riguardano I'analis
della componente macrofungina in plot permanen@i0O(6 1000 m?) localizzati in diverse e
rappresentative fitocenosi forestali. In particelaono stati studiati boschi di conifeRicea abies
(L.) H. Karst., Abies albaMill., Pinus nigra Arnold), boschi di latifoglie Eagus sylvatical.),
boschi misti (latifoglie e conifere).

In primo luogo si & proceduto alla realizzazionauda carta delle tipologie vegetazionali presenti
nei territori di studio Tale carta e derivata prevalentemente dai sopgiiuaealizzati
contestualmente ai primi rilievi micologici ed eafst successivamente integrata con la carta
forestale della regione Liguria, la carta degli Hatbe le cartografia relative ai piani del Parta.
rielaborazione del materiale raccolto per la stedlella carta € avvenuta in ambiente GIS. Ad
integrazione dei rilievi effettuati sono stati i#tdate immagini telerilevate (elaborate con tecaich
di Remote Sensip@ dati di archivio relativi ad aspetti quantiatlelle stazioni forestali comprese
nelle aree studiate (area basimetrica, biomassapmassa, peso, altezza della lettiera ecc.) per
verificare la correlazione esistente tra l'assefiboestale e la presenza e distribuzione dei
macrofunghi rilevati.

Successivamente si sono messe a confronto divipdedie di realizzazione delle carte potenziali
utilizzando algoritmi interpolativi con interpolatodi tipo deterministico e statistico al fine di
ottenere delle carte potenziali indicative delladbdiersita dei macrofunghi.

Gli sviluppi futuri riguarderanno la verifica in irgo dell'attendibilita delle cartografie predittive
prodotte per le aree che non sono state oggettieedtp in campo.
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Analisi proteomica di Boletus edulis Bull. infestato daHypomyces chrysospermus Tul. & C.
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L’infestazione dei boleti da parte HiypomycegFr.) Tul. costituisce un argomento d’interesse sia
nel campo della ricerca sia in quello di una gestipiu consapevole del prodotto alimentare.
L’obbiettivo di questo lavoro & quello di verifieacome l'interazione tra i due organismi modifichi
'assetto proteico e se eventualmente la preseeigatassita abbia una rilevanza a livello di
sicurezza d’'uso.

A partire da un basidioma frescoBlbletus edulisnfestato e stato isolato, su terreno di Sabouraud
solido modificato, un ceppo di microfungo micopares Mediante le metodiche di micologia
classica il ceppo € stato identificato coMgpomyces chrysospermusindagine € proseguita a
livello molecolare, e si e articolata in due fasttidte.

La prima parte del lavoro ha portato alla caratzione proteica delle colture pureHjipomyces
tramite analisi elettroforetica bidimensionale; spaetecnica permette di analizzare estratti prioteic
complessi, separando le proteine in base al loso pgolecolare e punto isoelettrico. Lo studio ha
consentito di produrre mappe proteomicheHgpomycesche, analizzate mediante il programma
Image Master 2D Platinum, mostrano una marcataabidita: il grado di omologia che emerge
dall’esame statistico non supera il 25%. Questdaxiami nell'assetto proteico potrebbero
dipendere dalle condizioni di coltura in vitro edsere in funzione dell'intervallo di tempo
intercorso tra I'inoculo in piastra e il prelieveldcampione.

Nella seconda fase della ricerca & stata apprd@ridinalisi delle interazioni traddypomyces
chrysospermuse Boletus edulis E’ stato possibile valutare, mediante analisitgomica, le
variazioni indotte nel carpoforo del macrofungcseguito alla presenza del parassita. In campioni
di Boletus edulissecco e stata evidenziata una correlazione trprdaenza diHypomycese
I'espressione di una proteina del peso molecoladb &kDa. Questa proteina appare modulata dal
grado di contaminazione: risulta fortemente espress fungo sano ed arriva ad essere scarsamente
visibile nei campioni maggiormente parassitatidéito presentato potrebbe fornire un possibile
marcatore quali-quantitativo quale garanzia di itgualel prodotto.
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Mappatura dei macromiceti in Lombardia
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Nelllambito delle problematiche relative alla corvezione ed a un miglior utilizzo del territoria, |
Regione Lombardia — Direzione Generale QualitaAelbiente nel 2003 ha promosso un progetto
denominato “Carta Naturalistica della Lombardiak girevedeva sia la raccolta di dati naturalistici
sia lo sviluppo di un sistema georeferenziato I(fizialmente il database conteneva i dati relaivi
fauna, piante vascolari, habitat ed emergenze iab&ét Nel 2005 la Regione ha deciso di
aggiornare tale database e di renderlo visibilaternet; in questo contesto sono stati inserithan
I macromiceti.
Per funghi, licheni e piante vascolari il territofombardo e stato suddiviso in quadranti, ciascuno
avente un’area di circa 12 x 11 kn$i & scelto di iniziare con la mappatura dei hirappartenenti
alla classaBasidiomyceteg di limitare il territorio di indagine ad alcuaeee dove operano esperti
micologi, con l'auspicio di ampliare e completdriavoro via via nel tempo.
In una prima fase e stato messo a punto un catalogéerimento, avvalendosi della Checklist
Italiana (2), modificata secondo i suggerimentiapati dal gruppo scientifico lombardo afferente
al progetto. Una seconda fase ha previsto I'orgazione della raccolta dei dati di campo e
'adeguamento del sistema informatico generaleppemettere il trasferimento di tali dati in modo
che questi fossero poi visibili on-line con inforzmani di vario tipo: per ciascun fungo vengono
indicati posizione geografica, Gruppo Micologicorderimento, chi ha raccolto, determinato ed
eventualmente rivisto la specie inserita; inoltosgono essere specificati alcuni aspetti ecologici.
E’ possibile consultare i dati finora immessi segjgente sito:
www.ambiente.regione.lombardia.it/webqa/carta%2madistica/cnat_home.html
A tutt’oggi sono presenti 12207 segnalazioni matenaltre sono in attesa di essere caricate. La
distribuzione non & omogenea: questo dipende doficatdall’estensione del territorio di
competenza di ciascun gruppo micologico afferehtgr@getto, oltre che dal lavoro pregresso di
informatizzazione dei dati raccolti. La provincia\threse risulta quella con maggior completezza
di dati, sia rispetto alla distribuzione (in quastti i quadranti viene segnalata la presenza di
macromiceti) sia rispetto al numero di segnalazare risalgono a partire dal 1981. Tutti gli altri
gruppi micologici, per il momento, hanno fornitdati di campo raccolti appositamente per questo
progetto, per cui in un arco di tempo compresad 2805 e il 2007.
Confrontando i dati finora disponibili con altrMari analoghi di mappatura dei macromiceti (3), si
evince che il progetto necessita ancora di tempo gwere informazioni adeguate anche in
Lombardia. Poiché il sistema prevede che oltreai di campo si possano inserire anche dati
d’erbario o bibliografici, ci si auspica di potenplementare il database. Inoltre vi sono province,
come per esempio quella di Sondrio, che meritatenabne sotto il profilo micologico, ma che
ancora non sono state censite. Infine si prevedestindere il catalogo e la mappatura agli
ascomiceti.
L’obiettivo finale comune rimane la salvaguardidl@&lspecie e del territorio.

1) Isocrono Det al.— “Carta Naturalistica della Lombardia”: a geogriaphformation system for collecting, managing and
visualizing data. Bocconea, in corso di stampa

2) S. Onofri (2005). Checklist dei funghi italianBasidiomycota. C. Delfino ed., Sassari

3) Senn-Irlet B., Bieri G., Egli S., 2007: Lista Ro$éacromiceti. Conf. Svizzera, UFAM, Berna
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Gli aderenti ai gruppi micologici di solito vannbaaricerca dei funghi per scopi alimentari o per |
curiosita di individuare il nome scientifico delipecie che incontrano. Nell'uno e nell’altro caso s
tratta di persone che sono profondi conoscitoritdeitorio e degli ambienti dove cresce l'una o
I'altra specie di fungo: conoscenze accumulatenm di esperienze e di osservazioni e destinate ad
essere perdute.
Va rilevato, inoltre, che i vari gruppi micologieinguono per la mancanza di fondi per cui vengono
condotte poche attivita spesso dovute al solo &so® di qualche aderente; in questa situazione si
verifica anche una progressiva riduzione deglitiscr
Da queste note nasce lidea di formulare un progs@mplice, alla portata di tutti i gruppi
micologici che possa, da un lato stimolare gli adgrai gruppi a esternare le proprie conoscenze, e
dall'altro creare le premesse per progetti piu arpé possano, interagendo con il mondo
scientifico, portare linfa ai gruppi e di consegegenin nuovo entusiasmo ed una nuova crescita. Cio
anche perché si ritiene che se si vuole affroritaraodo razionale la salvaguardia dell’ambiente e
con esso dei funghi, € necessaria una collaboraztnetta tra i micologici che si interessano di
funghi dal punto di vista scientifico ed i micologmatori che sono profondi conoscitori del
territorio.
In questa ottica € nato il progetto che prede:

a) ogni gruppo micologico individua un’area facime raggiungibile e controllabile, sana dal

punto di vista ecologico;

b) nell'ambito dell'area viene individuata e deliata una superficie di circa 2000 mq;

C) quest’area viene studiata dal punto di vistdoggeo (suolo, clima, vegetazione);

d) con cadenze periodiche I'area viene visitataiqdividuare la presenza dei funghi indicando

le specie presenti e la loro densita;

e) laricerca, nella stessa area e con la stegsaliceg viene ripetuta per piu anni.
| dati ottenuti vengono pubblicati nell’insertoMicologia Italiana da parte dei micologi che hanno
eseguito le indagini.
Il progetto vuole essere una palestra di studioip®icologi amatori, ma costituisce anche un
approccio per valutare le modificazioni ambientalke si verificano nel corso degli anni.
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Choiromyces meandriformis and Mattirolomyces terfezioides: peculiar
truffles with new perspectives
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Szent Istvan University, Faculty of AgriculturaldeBnvironmental Sciences, Institute of
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E6tvos University, Department of Plant Physiology &lolecular Plant Biology, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

Science and market consider fungi called trufflebibging mainly to th&uber genus; however,
there are some symbiotic subterranean mushroomshveliso have significant gastronomic value
such asgChoiromyces meandriformigIiTT. andMattirolomyces terfezioide@ATTIR.) E. HSCHER

The previous has a long history in the gastronomigast-Central Europe, as the first occasion of
mentioning truffles in the Carpathian basin in the" century was presumably white truffle
(Choiromyces meandrifornmisFrom that time this truffle was mentioned numerdimes and was
cited that white truffles were often sold in Vienrmarkets.

Mattirolomyces terfezioiddsas shorter history being discovered by Holl6s986L It is not only a
unique mushroom for its fragrance and deliciousnased to create desserts, like sorbets, cakes
because of its strong sweet flavour but also bec#ws species occurs solely on the sandy soils
brought by the Danube to the Carpathian basin amdred byRobinia pseudoacacitorests. Soil
parameters of the habitats can be described dstlgligicalic or neutral ones with high humus,
various phosphorous and medium or high potassiumeot Lime can be detected in traces in all
samples.

Previous studies of phytoindication revealed somiergditerranean climate effect, semi-humid
and intermediate moisture conditions and indicatéghtly basic soils, disturbed, secondary and
artificial Robinietum culturhabitats. Majority of habitats belongs Byromo sterilis-Robinietum
associations.

Choiromyces meandriformis considered to be rare in the current Hungagantary, but widely
spread in the surrounding Carpathian Mountainshdtsitats can be characterized by acidic, heavy
soils covered with hornbeanCdrpinus betulus and spruce Ricea abies).lt mainly grows in
mesophilic leavy forests (Syntaxonomic cla@sterco-Fageter in its derivatives witlPicea abies
and in different coniferous woods and plantatiortsis species is a typical summer truffle having
the main season between June and September. Quriens re-discovered in Hungarian
gastronomy because it is an easily adjustable mbterwide-range of dishes.

Attempts to the development of the cultivation tealogy of both speciglsave already been made
in Hungary and comprehensive marketing strategylshalso be built. We believe that these
efforts will raise these two species on the skizafopean truffling and cookery.
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Sulla presenza di alcuni interessanti funghi ipogan Sicilia
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Nell’ambito degli studi sulla biodiversita dei fumgsiciliani, a partire dal 2000, sono state awiat
alcune ricerche sul territorio finalizzate allagalta di funghi ipogei e semi-ipogei (Venturedit
al., 2004a,b; 2006).

Le ricerche, effettuate in ecosistemi forestalodgine naturale e/o antropica, hanno consentito |l
rinvenimento di 54axa, tra cui alcuni inediti per la Sicilia e per irté¢orio nazionale.

In questo contributo vengono riportati i dati e e distributivi relativi aitaxa di maggiore
rilievo sinora riscontrati nel corso delle raccolyrenogaster pityophilusalengcon et Riousset,
Radiigera atroglebaZeller, Sclerogaster compactugtul. & C. Tul.) Sacc., Gymnomyces
xanthosporus(Hawker) A. H. Sm.,Setchelliogaster tenuipeSetch.) Pouzar varheophyllus
(Bertault & Malencon) G. Moreno & M. P. Martinréscherula macrosporattir.

Pyrenogaster pityophilusé un raro gasteromicete, a fruttificazione prinmd@ge tipico
dell’ambiente mediterraneo. Il ritrovamento allémo di un popolamento artificiale a prevalenza
di Pinus pineae P. halepensi< il terzo in Europa, dopo quelli effettuati dalbtecon e Riousset
nel sud della Francia (1977) e da Montecchi e $arg000) in Sardegna.

Le raccolte diRadiigera atroglebaallinterno di un popolamento artificiale dtucalyptus
camaldulensise, piu recentemente in un bosco @uercus subercon presenza dCistus
monspeliensie C. creticusnel sottobosco, consentono di ampliare I'areal@ligiribuzione in
Italia che sino ad oggi era limitato all’Emilia Ragna.

Viene altresi segnalato un ampliamento dell'arefilelistribuzione diSclerogaster compactus
raccolto all'interno di boschi con prevalenzaliercus ilexe precedentemente soltanto segnalato
per 'Emilia Romagna e il Friuli Venezia Giulia gerreni calcarei.

Il ritrovamento, in un bosco dpuercus cerrisdi Gymnomyces xanthosporusteressantéaxon
caratterizzato microscopicamente dal colore giatitenso delle spore, rappresenta la prima
segnalazione per il territorio italiano e si aggeral ritrovamento europeo effettuato nei dintorni
di Gerona (Spagna) in un bosco mist&drylus avelland.., Fraxinussp. eAcersp. (Montecchi e
Sarasini 2000).

Setchelliogaster tenuipesar. rheophyllus e una specie micorrizica, strettamente legata alla
presenza diEucalyptus camaldulensi®e che si distingue d& tenuipesvar. tenuipesper la
presenza di numerosi cistidi tibiiformi, facilmertsservabili al microscopio ottico.

Fischerula macrosporanfine, € una specie di rilevante interesse, munNe precedentemente in
Toscana (Mattirolo 1928), Lazio (Mattirolo 1933)prhbardia (Mattirolo 1935), Emilia Romagna
(Montecchi e Lazzari 1988, 1993) e riportata dagitori come simbionte dC. avellanae F.
sylvatica La sua presenza in Sicilia e stata, al momeiiyata esclusivamente all'interno di
boschi a prevalenza di leccio.
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Influenza della natura del substrato nella micorrizazione diQuercus pubescens Willd. con
varie specie diTuber
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Un aspetto molto importante per la micorrizazioeiedpiante tartufigene e la scelta del substrato
di allevamento, che ne influenza direttamente lduppo. Anche se la pianta tartufigena non
costituisce il componente fondamentale nella taltira, € comunque necessario utilizzare
piantine con percentuale di micorrizazione media;aton buon sviluppo vegetativo ed equilibrio
tra apparato epigeo ed ipogeo. Di solito vengorlxzdti terreni provenienti da zone tartufigene
naturali, che pero talvolta non si dimostrano adfirper tutte le specie di tartufo. Inoltre i suhbst
artificiali risultano di pratica applicazione in @uto non necessitano di sterilizzazione e sono
nettamente piu leggeri da movimentare sia in viwgie in campo durante la messa a dimora.
Quindi sono state messe in atto sperimentazionidc@ndiversi tipi di substrato di allevamento di
cui uno (To) costituito da: agriperlite, vermicelié torba in parti uguali, il secondo substratg @e
costituito da una miscela di terreno naturale disain parti uguali. Per il primo miscuglio, si tia@

di un substrato ottenuto da componenti artificigperibili sul mercato, ai quali &€ stata fatta
un’aggiunta di CaC@per stabilizzare il pH su valori alcalini. Nellairpavera 2004 sono state
inoculate giovani piantine diQuercus pubescen®illd. con diverse specie diTuber in
combinazione fra loro, allo scopo di verificarefluenza del substrato nei confronti dello sviluppo
vegetativo e della micorrizazione. In particolagetési inoculate sono statBuber melanosporum
Vittad. vs.T. aestivunVittad., T. melanosporunvs. T. brumaleVittad., T. melanosporunvs. T.
borchii Vittad., T. aestivunvs. T. brumale T. aestivunvs. T. borchii T. brumalevs.T. borchii T.
melanosporunvs. T. aestivume T. brumale T. melanosporunvs. T. aestivume T. borchii T.
melanosporumvs. T. brumale e T. borchii ed inoltre una tesi di controllo senza inoculo.
Nell'autunno 2004, nella primavera 2005 e nellan@avera 2006 sul 32% delle piante di ciascuna
tesi sono stati rilevati I'accrescimento in alteezdiametro al colletto. Per valutare le micormlze
ciascuna specie fungina si € provveduto alla cdagdi apici e al relativo calcolo percentuale. Per
guanto riguarda lo sviluppo vegetativo, i due statshon hanno mostrato differenze significative:
nel miscuglio artificiale (To) 'andamento €& stgtal irregolare raggiungendo comunque buoni
risultati, mentre in terra (Te) si € notata una gia@ uniformita di accrescimento. Naturalmente il
trend di accrescimento al terzo anno risulta inidirmione almeno per l'altezza, ma cio e
facilmente comprensibile vista la lunga permaner@lanedesimo contenitore. Per quanto riguarda
la micorrizazione, al primo svaso dopo pochi mesail'idoculo erano presenti in percentuali
notevoli T. borchii e T. brumale in entrambi i substrati, mentre valori signifieatidi T.
melanosporunsono comparsi nel substrato naturale (Te). Dagr@ssanti riguardano il secondo
anno con valori abbastanza elevati soprattuttsulestrato naturale (Te) p&r brumale T. borchii

e T. melanosporunSempre nello stesso substrato (Te) iniziano goaoine i primi “inquinanti”. Al
terzo anno la micorrizazione é piu diffusa fra é&i@ specie, anche se diventa importante il dato de
funghi competitori e per lo piu nel substrato nakei(Te): la sterilita del substrato artificialeo]Te
effettiva, dato che non sono presenti altri fun@fomplessivamente, tuttavia, risulta da prefefire i
substrato a base di terreno e sabbia (Te), sidgaogeneita di sviluppo vegetativo che per la
micorrizazione, ad eccezione che fderaestivumil quale ha mostrato valori di micorrizazione
elevati nel substrato artificiale (To).
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Ulteriori indagini sui funghi ipogei lucani e pugliesi
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Sono riportati i risultati di un’ indagine svoltaipcipalmente nell’'ultimo biennio sui funghi ipogei
della Basilicata e della Puglia. | territori espiorcomprendono alcune localita boschive delle
province di Matera e Potenza, in Basilicata, eatice e Taranto, in Puglia. La cerca degli ipogei &
stata anche effettuata, unitamente a studi vegetalzi nella Riserva Naturale Biogenetica
“Marinella-Stornara” che si estende per 1.456 hRuglia (provincia di Taranto) e per soli 45 ha in
Basilicata (provincia di Matera). | funghi ipogeovati per la prima volta nelle due regioni sono di
seguito elencati:

BASILICATA
Ascomycetes - Pezizales - Balsamiaceae: Picoa lefebvrei;- Pyronemataceae: Stephensia
bombicing - Terfeziaceae: Pachyphloeus conglomeratues Terfezia areanaria;- Tuberaceae:
Choiromyces magnusii, Tuber magnatum var. ditiae T. rufum fo. lucidum
Basidiomycetes - Agaricales - Gautieraceae: Gautiera otthij

PUGLIA
Ascomycetes - Pezizales - Balsamiaceae: Picoa juniperi; - Geneaceae. Geneafragrans, G.
sphaerica, G. vagans G. verrucosa- Pyronemataceae: Geopora arenosdsolo inizialmente
ipogeo), Labirinthomyces donke Stephensia bombicina Terfeziaceae: Pachyphloeus citrinus,
P. ligericus, P. prieguensis, Terfezia boudieriT. olbiensis - Tuberaceae: Choiromyces
magnusii, T. dryophilum, T. foetidura Tuber oligospermum
Basidiomycetes - Agaricales - Hydnangiaceae: Hydnangium carneum-Melanogastraceae:
Melanogaster ambiguus, M. broomearai$1. umbrinigleba - Cortinariales - Cortinariaceae:
Setchelliogaster tenuipegbasidiomi epigei protetti da foglie secche di dipta); -
Hymenogasteraceae: Hymenogaster bulliardii, H. griseus H. olivaceus - Lycoperdales -
Geastraceae: Pyrenogaster pityophilug= Schenella pityophilusomb. nov.) (semi-ipogeo);-
Hysterangiaceae: Hysterangium crassum, H. inflatue H. stoloniferum -Rhizopogonaceae:
Rhizopogon luteolug R. roseolus.
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| metaboliti secondari come ausilio nella sistemata dei Basidiomiceti

Marco Clericuzi8, Giovanni Vidar?, Paola Vita-FinZl
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Taramelli 10, 27100 Pavia.

| corpi fruttiferi di molte specie di Basidiomicatbntengono una serie di metaboliti secondari di
varia natura chimica; dal punto di vista evolutigyeste molecole sono state selezionate per
migliorare la capacita di sopravvivenza del fungsl'ecosistema (servono, p. es., come difesa
contro predatori e parassiti).

Il concetto, piuttosto intuitivo, che strutture raoblari simili o uguali siano sintetizzate da speci
sistematicamente correlate tra loro (p. es., diveqgecie all’interno dello stesso genere), € stato
utilizzato dai tassonomi delle piante superioriwago tempo. Nei Basidiomiceti, invece, le prime
applicazioni di chemiotassonomia risalgono alla fadegli anni '60, grazie soprattutto alla scuola
micologica di lingua tedesca (Singer, Moser, Haoradg in seguito anche a quella francese
(Kdhner).

Le assegnazioni sistematiche basate esclusivarseliéepresenza di metaboliti analoghi non sono
sempre corrette, ed alcune formulate in passateoso rivelate sbagliate: si pensi alla errata
sistemazione del genOmphalotus nell'ordine Boletales, basata proprio sull'ossergae di
pigmenti simili. Oppure alla presenza defimanitina in Amanita phalloidese Galerina
marginatg due specie completamente non correlate filogeseente. In questi casi e probabile
che si tratti solo di convergenza evolutiva.

Oggi, la possibilita di ottenere sequenze genomichenaniera routinaria, consente di poter
verificare in maniera assai piu affidabile le assaipni basate sia sulla morfologia che sulla
chimica dei metaboliti secondari. Il campo delleemivtassonomia fungina quindi si presenta,
attualmente, ancora piu rigoroso e prolifico, viat@he il numero relativamente ristretto di specie
indagate, soprattutto su una prospettiva mondialdire I'analisi chimica dei carpofori fungini
(come pure gquella dei miceli in cultura pura) hasemtito di reperire molte molecole di notevole
utilita pratica, sia nel campo della medicina, chquello agro-alimentare.

Nel presente intervento si vuole fare una rapidesttata sulle attuali conoscenze nell’ambito della
chemiotassonomia fungina, per poi passare ad aaadizpiu in dettaglio i risultati ottenuti per la
famiglia delle Russulaceae, i cui rappresentamtossiati indagati dal nostro gruppo di ricerca per
molti anni. In questo studio, alcuni dati derivadéll'analisi chimica hanno trovato una precisa
conferma dalla filogenesi molecolare (come purd¢atadlisi morfologica): su tutti 'appartenenza
delle Russulaceae alle Aphyllophorales s.l., ridalthe viene suggerito dalla presenza dello stesso
metabolita, lo stearoil-velutinale, nei carpofornablte Russulaceae, come pure di alcuni “classici”
rappresentanti di quell’ordine, come p.e&uriscalpium, Lentinellus, Artomycesaltri.
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Variazione intraspecifica in Pleurotus ostreatus nella produzione di laccasi in risposta a
differenti condizioni di crescita
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?Dipartimento di Chimica Organica e Biochimica delHiversita di Napoli Federico Il -
Complesso Universitario Monte S. Angelo - via RienB80126 Napoli

L'uso di microrganismi capaci di ossidare compastinatura aromatica risulta promettente sia per la
produzione di molecole d'interesse commercialenslacampo del biorisanamento ambientale. Gli enzimi
infatti, sono eccellenti catalizzatori capaci diomoscere un ampio spettro di molecole complesse co
substrato ed, in alcuni casi, estremamente seletitalizzando reazioni con un'ineguagliabile eiwars
regio-selettivitd risultando quindi una valida alt&tiva ai catalizzatori chimici e maggiormente
ecocompatibili. | basidiomiceti lignicoli sono caderati una fonte microbica in grado di produrreigm di
elevato interesse biotecnologico; essi sono in@igrodurre un‘ampia varieta di enzimi ossidasgicui
diversi isoenzimi ad attivita laccasica, carattaatzda differente specificita nei confronti di strati fenolici
variamente sostituiti.

Le laccasi sono ossidasi blu contenenti rame ctadizeano I'estrazione di idrogeno radicalico dassrati
fenolici ed ammine aromatiche con concomitantezimhe di ossigeno molecolare ad acqua. Esse sano tr
piu promettenti biocatalizzatori grazie alla lorersatilita d’'impiego: sono caratterizzate da unfamp
specificita di substrato, che pud essere estesa pl@senza di mediatori redox, e possono, peessere
utilizzati in modo efficace in numerose biotrasfazioni e per la rimozione di composti inquinantatju
idrocarburi policiclici aromatici, fenoli, pestidide coloranti. La produzione di laccasi pud essere
ottimizzata, in considerazione delle quantita diiea richieste per le applicazioni industriali,easliendo
colture fungine in opportune condizioni di cres¢ftante di carbonio e azoto, pH, induttori).

Pleurotus ostreatusltre che un pregiato fungo edule, € un organisnodto studiato per le importanti
applicazioni biotecnologiche grazie alla produziatieenzimi ossidativi e in particolare laccasi, iefiz
secreti in differenti isoforme caratterizzate dHedenti affinita di substrato in relazione al cepjungino
studiato e alle condizioni di coltura.

Questo lavoro ha come scopo l'analisi di differexeppi diPleurotus ostreatussolati da diversi substrati e
aree geografiche e dotati di differenti capacitgrddative nei confronti di inquinanti per la produwe di
laccasi di interesse industriale in risposta aed#hti condizioni di crescita.

Su 7 differenti isolati sono state effettuate amialii genomica strutturale al fine di valutare la
presenza/assenza dei geni putativamente codifitastasi in questa specie e la variabilita nellguseze
nucleotidiche.

Successivamente i diversi ceppi sono stati fagsoere in condizioni non indotte (terreno GHY aQat
buio a 130 rpm) e monitorati per la produzione wintassa, quantita totale di proteine escrete, it@ttiv
laccasica e proteasica. Per tutti i ceppi la prmmhez di biomassa e la quantita totale di proteiserete
hanno raggiunto valori confrontabili, mentre leiwatih laccasica e proteasica hanno mostrato natevol
differenze sia dal punto di vista qualitativo saagliello quantitativo.

Quattro ceppi sono stati ulteriormente indagatipsial'attivita laccasica complessiva (analisi dfitativa)
sia sulla tipologia di isoforme espresse (analigiligativa) in differenti condizioni colturali: ihquido ed in
“solid-state”, in condizioni basali e indotte siancinduttori chimici (CuSQ e acido ferulico) sia con
induttori naturali (trebbie d’orzo). Anche in questondizioni si sono evidenziate sostanziali diffeze tra i
diversi ceppi riguardo sia I'attivita laccasica & produzione delle diverse isoforme.
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Attivita dell’'Ispettorato Micologico della A.S.L. Roma C.
Compiti e prospettive dell’Istituzione Pubblica
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L’'Ispettorato Micologico dellASL RMC nasce in osgeo alle piu recenti normative nazionali
(Legge quadro n° 352 del 23-08-1993 e DPR n° 3Ta4®7-1995) e Regionali (L. R. Lazio n. 32
del 5-08-1998), con una delibera la 1707/98, umeliambito nazionale, quale U.O. Ispettorato
Micologico. L'originalita sta nel fatto che nascerb4 anni prima dell’istituzione presso la ASL
RMC del SIAN ed in ambito SIPA (servizio igiene pliba e ambientale). Altra caratteristica
peculiare € la direzione di un Dirigente Medico dlago e organizzata in senso piramidale ove il
minimo comun denominatore fra Medici — T.d.P. — |8gd previsti € il Titolo di Micologo
rilasciato ai sensi del DM 376.

Pertanto si pone come centro “A TUTTO TONDO” ingatd sulla Micologia che viene studiata in
tutti i suoi aspetti: quindi oltre che tassominiei scientifico/botanici anche nutrizionali —
commerciali e da utilizzo anche terapeutici. Ineggso alla collocazione nel Dipartimento di
Prevenzione, gia inizialmente nel 1998, e stato qatrticolare impulso all’attivita d’educazione
alla salute con la formazione di piu di 5000 raditog tramite corso previsto dalla normativa
Regionale in materia con l'intento di prevenireinéossicazioni da funghi. | raccoglitori formati
sono stati i principali utenti per l'attivita di otrollo a privati che in 10 anni d’attivita ha \ast
passare dai 400/500 Kg di funghi provenienti datenBlegioni del centro-sud.

Ma l'educazione sanitaria non si e fermata quiatinf € stata individuata e formata la figura del
Medico “Sentinella Micologica” con compiti epidenogici per I'lspettorato Micologico sui casi
d’avvelenamento/reazioni avverse spesso miscos@utdie non arrivano all'ospedale (oltre a
compiti d’educazione al consumo di simili alimentia sono stati formati 30 Medici Sentinella e
ci apprestiamo a divenire ('esempio dei C.D.CAtanta forse € azzardato) il punto di riferimento
nazionale sulle intossicazioni misconosciute (ateyhi).

Tale dato ci permettera di inserire/togliere spédciegine dalla lista positiva dei funghi eduli
ammessi al consumo e di avere indicazioni circafjtti sul’'uomo anche di quelli coltivati. Un
ultimo aspetto e quello terapeutico, dove un grupipajuesti medici, in collaborazione con
Universita e I.S.S., provvedera alla sperimentaziai protocolli clinici su particolari specie
fungine.
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Nell'ambito del progetto “Soluzioni alternative @alspandimento in campo dei sottoprodotti dei
frantoi” (2005-07), svolto con il contributo finaazio dellARSIA Toscana, sono state condotte
delle prove sperimentali per valutare la compatéibilli ammendanti organici a base di reflui oleari
prodotti con una tecnologia innovativa denominakdATReFO” (Altieri et al, 2005), nella
formulazione di substrati per la coltivazione dadgii eduli.

A seguito degli interessanti risultati sia in tenmdi resa che di qualita dei basidiomi prodotti,
ottenuti nelle sperimentazioni di laboratorio cottelosu Pleurotus ostreatugJacq.) P. Kumm.
(Pecorarcet al., in stampa), nel 2007 e stata realizzata una spetam@ne a livello industriale,
interessando la spechgaricus bisporugJ.E. Lange) Singer. Le coltivazioni sono stataduaite
presso le strutture di un'importante azienda débes la “Valfungo”, situata a Gricignano, nel
Comune di Sansepolcro (Arezzo), seguendo i prdiadioproduzione messi a punto dall’azienda
nella sua ultra decennale esperienza produttiy@rtygnamente adattati alle esigenze sperimentali.
Nello stesso ciclo produttivo sono state messe rdraoto due tesi: il substrato sperimentale
addizionato con miscela a base di reflui olearil @dntrollo, rappresentato dal substrato standard.
Nella prima tesi, la miscela a base di reflui dl€éastata aggiunta al substrato standard in parzial
sostituzione della pollina, adattando, di consegagla quantita delle altre fonti azotate in modo d
mantenere il rapporto C/N ad un livello ottimal&da 22). La velocita di crescita del micelio sui
diversi substrati, durante la fase di incubazionetata valutata attraverso prove in piastra,
misurando I'accrescimento radiale delle colonieeedsultata pressoché identica nelle due tesi a
confronto. Dall'analisi dei dati quantitativi di gutuzione, € emerso che la resa media della tesi
contenente reflui oleari, riferita alla quantitésdbstrato impiegato, € stata superiore al cootosl
19,8 %. Anche in termini di efficienza biologica,esa della tesi sperimentale e stata superidre de
7 % rispetto al substrato standard. Per quantartigula qualita del prodotto, sono stati considerat
gli aspetti merceologici della produzione, legdta dorma, pezzatura e assenza di macchie sui
carpofori ed e stata anche condotta una prova aktare il cosiddetto “shelf life”. Poiché al
termine della produzione il composto esausto residiene in genere impiegato, da aziende
specializzate, come materia prima per la formulazidi terricci da florovivaismo, sono state altresi
monitorate e confrontate, nel corso della provagdmtteristiche chimico-fisiche e biologiche dei
substrati di coltivazione.

R. Altieri, A. Esposito, G. Fontanazza, 2005. Garatzazione chimico-fisica di substrati organici a
base di reflui oleari prodotti con una tecnologiaavativa. Atti XXIl Convegno SICA, Perugia
21-24 settembre 2004, 279-288.

L. Pecoraro, R. Altieri, A. Esposito, E. Salerni, Rerini, V. De Dominicis, in stampa. Impiego di
substrati sperimentali a base di reflui olearilpasoltivazione di funghi eduli. Micol. Italiana.
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La Regione Emilia Romagna € una regione estremam@aa di tartufi pregiati sia come numero
di specie sia come quantita di carpofori raccdllle medesime aree di sviluppo dei tartufi sono
presenti numerose altre specie fungine ectomigonezche condividono caratteristiche ecologiche
simili. Molti di questi funghi esercitano un’aziercompetitiva piu 0 meno marcata nei confronti
delle specie pregiate diuberper la colonizzazione degli apparati radicali elgiante ospiti. Altre
specie, invece, come ipotizzato da alcuni Autorirglibero avere una azione sinergica con le
micorrize di tartufo favorendone lo sviluppo nebkue la fruttificazione.

In questo lavoro sono state caratterizzate morfoémgente e molecolarmente le micorrize piu
comuni in tartufaie naturali e coltivate dell’Email Romagna situate in ambienti diversi e
caratterizzate da piante ospiti differenti. La t&ré&zzazione morfologica € stata effettuata tramit
le metodologie descritte da Agerer mentre I'anaiigilecolare ha previsto I'amplificazione ed il
sequenziamento delle regioni ITS (Internal Tratmezi Spacer) del DNA ribosomiale. Le specie
fungine ectomicorriziche piu comuni appartengono ganeri Tuber, Inocybe, Sebacina
Tomentella Nell'ambito delle ricerche svolte sulle comunié&tomicorriziche delle tartufaie
naturali di Tuber borchii & stata studiata la distribuzione di alcune distpiespecie utilizzando
'analisi canonica delle corrispondenze. In patidce € stata valutata la relazione tra la loro
presenza e la distanza dal punto di raccolta deggomi, tenendo anche conto dell'influenza
dell'ospite vegetale.

Da queste indagini € emerso chaber borchiie Tuber dryophylunpur condividendo i medesimi
ambienti di crescita e fruttificando anche in puggiremamente vicini (anche meno di un metro di
distanza) occupano nicchie ecologiche nettameffferelnti: infatti, non sono mai stati trovati negli
stessi campioni. Altri funghi ectomicorrizici, inse presenti esclusivamente nei punti di raccolta
degli ascomi qualiSuillus granulatus Tomentella lapidumfanno parte di quelle specie che
condividono I'habitat di crescita cAruber borchii e che potrebbero favorirne lo sviluppo
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Nell’ambito di uno studio sulle associazioni mi¢piche tra piante coltivate e funghi AM in diversi
ambienti siciliani, € stata condotta un’indagineata all’accertamento dell’eventuale presenza di
tali simbiosi inVitis vinifera Le osservazioni, avviate nel 2007, sono staettetite in tre vigneti:
due in territorio di Alcamo (TP), rispettivamentedonvenzionale e in biologico; uno non coltivato
e di modeste dimensioni nel comune di Palermo.

Campioni di radici, prelevati stagionalmente inscian vigneto, sono stati sottoposti a tecniche di
decolorazione e colorazione (Todhal, 2003) per I'accertamento e la stima dell'infemaadicale
(indice di micorrizazione IM = % radice colonizzgt@ontemporaneamente, al fine di valutare
I'entitd delle popolazioni fungine (n° di spore/gsiiolo), da aliquote di micorrizosfera prelevate
alla base delle stesse piante sono state estmaite di funghi AM mediantéa metodologia di
Jenkins (1964) modificata da Walletral. (1982).

In tutti i campioni radicali e stata rilevata laepenza sia di strutture miceliari endomicorriziciu
valori di IM talvolta prossimi al 100%, che di spaldei generAcaulosporaGigaspora Glomuse
Scutellosporala cui identificazione specifica é tuttora in ®or Durante le osservazioni € stata
rilevata, inoltre, una contenuta influenza delesis di coltivazione e dellandamento stagionale
sull'lM e sulla entita delle popolazioni fungine AM
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Nel definire i disegni sperimentali relativi agtudi sulle comunita ectomicorriziche di popolamenti
forestali e fondamentale la scelta del metodozagiio per il prelievo dei campioni di suolo da
analizzare. In questa nota si riportano i risultatienuti applicando due diversi metodi di
campionamento in una ricerca effettuata in una exgga deperente con lintento di accertare
eventuali influenze dello stato sanitario dellenpgasulla composizione quali-quantitativa delle
comunita ectomicorriziche.

A tal fine, in un’area di saggio individuata in usaghereta situata nel Nord Sardegna, & stata
attribuita una classe di deperimento a ciascunatgidi quercia da sughero presente, utilizzando
una scala empirica di valori progressivi compreai ® (pianta sana) e 3 (pianta fortemente
deperente). Sono stati confrontati due disegniis@atali: il primo prevedeva il prelievo con
l'ausilio di un carotatore di 8 campioni di suoledil cores”), due per ogni direzione cardinale,
rispettivamente a 30 e 60 cm da 5 piante appartieaariascuna delld classi di deperimento; il
secondo si basava sul prelievo di cubi di suolx108m) (“bulk cores”) dal centro di 10 transetti
rettangolari delimitati da 2 piante appartenentigauna delle 4 classi di deperimento. Da tutti i
campioni di suolo sono stati prelevati i frammenadicali e da ciascuno di essi gli apici micorrizat
che sono stati poi analizzati sotto il profilo maogico e anatomico.

Dallesame dei risultati ottenuti con le due metodee di campionamento si rileva che con il
metodo “soil cores” non si puo stabilire a pridrnumero di apici ectomicorrizici da analizzare;
infatti, in alcuni casi i campioni di suolo eranel tutto privi di ectomicorrize. Inoltre, dal confito
delle due curve di rarefazione basate sul campémenerso che con il metodo “bulk cores” e
possibile rilevare un maggior numero di specie fnag

Per quanto riguarda l'efficienza dei due metodicdmpionamento in relazione allo scopo della
ricerca, € stato rilevato che il metodo “soil cénpgsrmette di osservare la comunita ectomicorrizica
piu direttamente legata alle piante di quercia dghero e, di conseguenza, di valutare meglio
linfluenza esercitata dallo stato di salute defiente. Il metodo “bulk cores”, invece, si e
dimostrato piu efficiente nel mettere in evideradiodiversita della comunita, in quanto consente
di esaminare sia i simbionti delle piante di sughsia quelli delle varie specie arbustive presenti
nella sughereta e capaci di formare ectomicorrize.
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Nel periodo 2006 - 2007 sono state svolte indagii@ologiche, in tre aree protette della
Toscana meridionale, caratterizzate da suolo eacavionte Cetona, Monte Penna e Le
Cornate di Gerfalco.

Lo studio rientra in un ampio progetto di ricern#tolato “Conservazione in situ ed ex-situ di
orchidee fotosintetiche spontanee dell'area Mediteea: impatto dei fattori genetici ed
ecologici nelle diverse fitocendsiche coinvolge diversi atenei italiani e che mde
affrontare lo studio delle relazioni ecologiche edlutive di alcune specie di orchidee di
interesse conservazionistico.

Il lavoro da noi svolto punta a fornire una candtEazione della compagine fungina presente
in zone interessate dalla crescita di orchideesfotetiche con lo scopo di approfondire le
conoscenze del cosidetto wood-wide-web (Sinedral, 1997).

Sono state studiate sia stazioni di prateria soalejiindividuate in base alla presenza di
orchidee fotosintetiche prativeHimantoglossum hircinuni. Spreng.subsp. adriaticum
(H.Baumann) H. Sund.Qrchis morioL., O. pauciflora Ten., O. provincialis Balb., O.
tridentata Scop e Ophrys bertoloniiMor.), sia stazioni boschive limitrofe a quelleagve,
caratterizzate dalla presenza delle orchidee futetsthe Cephalanthera damasonium
(Miller) Druce eC. longifolia(Hudson) Fritsch.

Nelle stazioni di studio individuate, é stata catal@n’analisi della comunita fungina above-
ground, attraverso indagini micocenologiche, coa ualutazione qualitativa e quantitativa
dei macromiceti epigei rilevati.

In totale sono state censite 169 specie di macgbiuappartenenti a 58 generi inclusi nelle
divisioni Basidiomycota Ascomycota

La categoria trofica degli ectomicorrizici € rapgertata da 2%axa tra i quali 8 sono
ascrivibili al generdRussula Proprio in questo genere simbionte, rientranerdi® specie che
da recenti analisi (Girlandat al, 2006) sono risultate in grado di associarsi athidee,
assumendo un ruolo fondamentale per la loro soprenza.

| risultati delle indagini micocenologiche verrasoccessivamente confrontati con i dati
relativi ad analisi molecolari svolte sulle raditicampioni di orchidee prelevati nelle aree di
studio.

M. Girlanda, M.A. Selosse, D. Cafasso, F. Brilli, Belfine, R. Fabbian, S. Ghignone, P.
Pinelli, R. Segreto, F. Loreto, S. Cozzolino, Stofte, 2006. Inefficient photosynthesis in
the mediterranean orchilimodorum abortivumis mirrored by specificassociation to
ectomycorrhizaRussulaceaeVolecular Ecology, 15: 491-504.

S.W. Simard, D.A. Perry, M.D. Jones, D.D. Myrold,MD Durall, R. Molina, 1997. Net
transfer of carbon between ectomycorrhizical ty@eces in the field. Nature, 388: 579 —
582.
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Tutti i membri della famiglia dellePinaceae instaurano simbiosi mutualistiche con funghi
ectomicorrizici ottenendo vantaggi per quanto rigaal’assorbimento di nutrienti ed acqua, la
resistenza alla siccita e la protezione contro tagemogeni delle radici. La struttura della contani
ectomicorrizica e condizionata sia dal punto qaalib che quantitativo da fattori ambientali del
suolo, sia direttamente che indirettamente atteavegli effetti sulle piante. Sono altresi
fondamentali, la biodiversita microbiologica, laura degli ospiti e il ripetersi di eventi di digho
guali ad esempio il fuoco. Scopo del presente stédstato la caratterizzazione delle comunita
ectomicorriziche associate a giovani piantePdius pinasterAiton in un bosco naturalizzato in
provincia di Imperia. In 9 parcelle caratterizzdtdla presenza di rigenerazioneRinus pinaster
variabile in termini di copertura e altezza delfmovazione sono stati campionati 135 semenzali.
Le ectomicorrize sono state identificate in base ehratteristiche morfologiche principali quali il
colore, la struttura della superficie del mantellozomorfi ed il tipo di ramificazione. La diagaio

su base morfologica é stata confermata attravéamsalisi di sequenza della regione ITS1-5.8S-
ITS2 del rDNA utilizzando i primers universali ITSE ITS4. La struttura della comunita
ectomicorrizica é stata caratterizzata tramited’u indici ecologici quali Shannon, Margalef,
Berger-Parker e Evenness. Dai primi risultati aiteré chiara la presenza di una sensibile
biodiversita delle specie micorriziche sia a ligddi singolo semenzale che di sito di studio.
L’eventuale associazione fra le comunita fungirecantrate nelle diverse aree di studio ed il
processo di rigenerazione naturale del pino maxittvengono discusse.
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Numerosi isolati diPleurotus nebrodensisottenuti da basidiomi originari dell’ltalia (Si@l e
Puglia) e della Cina (Kawai e Cho) e alcuni isolai P. eryngiivar. ferulag raccolti in Puglia,
sono stati oggetto di una prova di coltivazione pamativa effettuata in agro di Valenzano (Bari) in
ambiente protetto e su substrato standard allo os@bpevidenziarne le principali differenze
morfologiche e produttive. Per ogni isolato fungisono stati registrati i seguenti caratteri
guantitativi e qualitativi: precocita di produzigneumero e peso totale di basidiomi per singola
busta di substrato del peso di 3 Kg, humero diafpadrcon diametro del pileo minore di 3 cm;
diametro del cappello, peso dello sporoforo e l@agh e spessore del gambo, tutti misurati sul
basidioma piu grande e su quello di dimensioni erechlore della cuticola del cappello; presenza
di eventuali screziature sulla stessa o di disegforma di Y sul margine del cappello; colore
dell'impronta sporale; forma del cappello; odoresapore del basidioma fresco; posizione del
gambo e sua consistenza; tipo di cuticola del garblore, fittezza e decorrenza delle lamelle;
portamento dei basidiomi (cespitoso o, alloppostm gregario); margine del pileo (involuto, non
involuto, lobato); presenza eventuale di verruchk mleo; presenza di alterazioni causate da
infezioni battericheCladobotryum dendroides/o Trichoderma viride.L'analisi statistica & stata
svolta conil software SAS-STAT (vers. 9.1) utilizzando l'arsaldella varianza prevista per le
misure ripetuteSolo alcuni degli isolati saggiati hanno permess@rima raccolta di basidiomi
dopo 20-25 giorni dall'inizio della coltivaziond. dolore della cuticola pileica € risultato bianco-
latte o bianco-beige con riflessi rosatifnnebrodensigrispettivamente, 19 e 16 isolati) e beige
con screziature marroncine e/o disegni ad Y submarnei pochi isolati dP. eryngii var.ferulae

Le lamelle dei basidiomi maturi d?. nebrodensis sono risultate spesso concolori, variamente
decorrenti sul gambo, da spaziate a fitte e, solmmente, anastomizzate sul gambo (isolati n. 253 e
505). Gli isolati cinesi della stessa specid’tiurotussi sono differenziati da quelli italiani per il
portamento non cespitoso, la forma a ventaglio oradchio del cappello, la mancanza di precocita
ed il minor numero di basidiomi prodotti per busta substrato. Gli isolati mediamente piu
produttivi diP. nebrodensisono risultati sette: n. 434, 435, 442 e 508 dv@nienza pugliese, due
cinesi (n. 535 e 537) e uno (n. 201) di origineoiign Le produzioni piu elevate (> 1Kg) per singola
busta di substrato sono state registrate per glatisn. 441, 201, 253 e lo stesso 435. Una
particolare menzione meritano gli isolati n. 44854quest’'ultimo caratterizzato da un retrogusto
leggermente amarognolo-piccantino della carne), &3408, tra quelli italiani ed il cinese n. 537,
che sono risultati molto interessanti, perché haproalotto il 75-90% dei basidiomi nella prima
volata, superando in peso complessivo l'isolato ro@ntiale n. 415. Le analisi molecolari hanno
dimostrato che gli isolati dP. nebrodensissono filogeneticamente differenziati da quelli Rli
eryngiivar.ferulae
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Selezione di ceppi fungini potenziali biodegradatordi idrocarburi
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Una quantita pari a circa 6 milioni di tonnellaigifiuti della lavorazione del petrolio entranorog
anno nell’'ambiente, causando seri problemi ambliendell’Europa Occidentale sono stati
individuati oltre 300.000 siti contaminati. Per miglaesi non € disponibile un quadro completo,
anche per la mancanza di definizioni univochetdhd i siti potenzialmente contaminati sono oltre
12.000 (APAT, 2003 - Annuario dei dati ambientali).

Dall’elaborazione delle informazioni riportate netogramma Nazionale di bonifica e ripristino
ambientale del 2001 si desume che gli idrocarbuordjine petrolifera sono tra i contaminanti
maggiormente presenti, insieme alllamianto e aiathgiesanti. Altri contaminanti frequentemente
riscontrabili nei Siti di Interesse Nazionale s@wventi organici, fertilizzanti e pesticidi, PCB,
BTEX e diossine (PCDD/PCDF e PCB dioxin-like). Leoani quantita di idrocarburi introdotte
nell’ecosistema dall’attivita umana eccedono la ac#p autodepurativa dell’ambiente e la
contaminazione da idrocarburi € spesso causa dstdisambientali. Un metodo tradizionale di
risanamento e I'escavazione del terreno contamioaosuccessiva destinazione in discarica sotto
condizioni controllate. Negli ultimi decenni son@ate proposte tecniche alternative che prevedono
un processo di biorisanamento in cui gli idrocarlvengono degradati da microrganismi del suolo
autoctoni o alloctoni in condizioniex-situ o0 in-situ. Per tali tecniche & fondamentale
l'individuazione di consorzi fungini e batterici €hposseggono batterie enzimatiche capaci di
biodegradare tali composti.

In questo lavoro, 30 ceppi isolati da diversi sustovenienti da siti italiani contaminati da
idrocarburi sono stati sottoposti a processi déeaing per selezionare gli isolati piu promettelati
destinarsi all'ambito delle pratiche di biorisanamte La selezione e avvenuta mediante I'utilizzo
di terreno minerale arricchito all’1% con olio coungtibile “uso industria” (B.T.Z.) quale unica
fonte di carbonio. Ulteriori prove sono state dltesper valutare la capacita di crescita sulla
componente volatile del combustibile usato. Piladeleta dei ceppi testati &€ cresciuta sul terreno
arricchito e circa 1/3 non ha mostrato differengaificative rispetto alla crescita su classicrée
nutritivi (Potato Dextrose Agar). | ceppi che hanmmstrato la crescita migliore sui terreni
arricchiti appartengono alle spediepergillus versicolor, Fusariursporotrichioides, Gliomastix
cerealis, _Paecilomyceserugineus,_Penicilliunchrysogenum, P. griseoroseum, pinophilum,
Trichoderma atrovirideMolte delle specie descritte sono gia note in tattea per essere in grado
di degradare diverse molecole recalcitranti e pnedumetaboliti secondari di alto interesse
industriale.Una percentuale non trascurabile dei ceppi teBtatlimostrato la capacita di crescere
anche solo sulla componente volatile del combudstiéato, sulla quale & previsto lo sviluppo di
un’indagine mirata.
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Impatto di “bioaugmentation” a fini di risanamento
sulle comunita fungine telluriche residenti: uno stdio in campo
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In virtu della loro considerevole diversita genaficversatilita metabolica e capacita di
colonizzazione attiva del suolo, i funghi miceliaappresentano interessanti candidati per |l
biorisanamento di suoli contaminati (Tortella et24105). Esperimenti di laboratorio hanno indicato
come la “bioaugmentation” attraverso reintroduziasie ceppi indigeni, naturalmente adattati
allambiente locale, rappresenti una strategia @ttente per la bonifica di terreni con
inquinamento di vecchia data (vd ad es. Potin .e2@D4, Atagana et al. 2006, D'Annibale et al.
2006). L'introduzione massiva di un inoculo fungipad tuttavia alterare in modo marcato le
comunita microbiche residenti (Federici et al. 2007

Abbiamo indagato I'impatto di interventi di "bioamgntation” di funghi indigeni sulle micocenosi
di suoli contaminati, in condizioni di campo. Allterno di un’area industriale dismessa con una
storia quarantennale di inquinamento da contamimagénici ed inorganici (idrocarburi alifatici ed
aromatici e loro derivati, metalli pesanti) sonatstallestite parcelle sperimentali in cui sondesta
introdotte ca. 230 talee di pioppBdpulus nigra. Le piante sono state inoculate, a ca. 50 cm di
profondita, con ceppi dPaecilomyces lilacinysPenicillium pinophilum, Pen. canesceesen.
restrictumin precedenza isolati dallo stesso terreno. Balemento in coltura a tempi scalari ha
consentito di definire le dinamiche delle speciegine reintrodotte. L’arricchimento in tali specie
ha determinato significativi abbattimenti dei tarteflurici sia di metalli pesanti sia dell'inquinte
organico nonilfenolo, particolarmente abbondantéamnea in esame. Tali abbattimenti sono stati
osservati essere costantemente correlati allinergon del numero di CFU di funghi indigeni
appartenenti a specie differenti da quelle deltio. Gli effetti della “bioaugmentation” sulla
biodiversita delle micocenosi residenti sono stadiagati attraverso un approccio metagenomico,
coltura-indipendente. L'estrazione diretta del DNl& campioni di suolo nativo, sottoposto a
“bioaugmentation”, all'introduzione di sola crusgatilizzata per la preparazione dell'inoculo
fungino), o non inoculato né ammendato (controkgguita da amplificazione tramite le coppie di
primers ITS1F/ITS2 e ITS3/ITS4 e sequenziamentoiambel tecnica 454, ha consentito I'analisi di
oltre 15.000 sequenze fungine.

Bibliografia citata

Atagana, H.l., Haynes, R.J., Wallis, F.M., 2006n¢ral bioremediation of creosote-contaminated shilaboratory
scale bioremediation study using indigenous seigfuWater, Air, and Soil Pollution 172, 201-219

D'Annibale, A., Rosetto, F., Leonardi, V., Federi€i, Petruccioli, M., 2006. Role of autochthonditamentous fungi
in bioremediation of a soil historically contamiedt with aromatic hydrocarbons. Applied Environménta
Microbiology 72, 28-36

Federici, E., Leonardi, V., Giubilei, M.A., Quanat, D., Spaccapelo, R., D'Annibale, A., Petruccidli., 2007.
Addition of allochthonous fungi to a historicallpmtaminated soil affects both remediation efficieaad bacterial
diversity. Applied Microbiolgy & Biotechnology 77§, 203-211

Potin, O., Rafin, C., Veignie, E., 2004. Bioreméidia of an aged polycyclic aromatic hydrocarbon®\HB)-
contaminated soil by filamentous fungi isolatednirthe soil. International Biodeterioration & Biodadation 54,
45-52

Tortella, G.R., Diez, M.C., Duran, N., 2005. Fungalersity and use in decomposition of environmeptalutants.
Critical Reviews in Microbiology 31, 197-212

51



Funghi e loro enzimi per il biorisanamento di reflu colorati dell'industria tessile e conciaria
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Le biotrasformazioni catalizzate da enzimi fungiroivano un vasto impiego nell'industria alimentare,
farmaceutica, chimica e tessile e hanno destati ulémi anni un crescente interesse per I'apgioae nel
biorisanamento di suoli e reflui industriali contaati con diversi inquinanti. Molti sforzi sono dgiyolti
alla selezione di nuove fonti di enzimi per un iegw industriale e allo studio dei meccanismi iér
adattare questi biocatalizzatori a nuove applicdaz®econdo il consorzio svizzero delle industrieduittrici

di enzimi (Swiss Industrial Biocatalysis Consort)urui afferiscono importanti aziende quali Cib&yka,
Lonza, Novartis, Roche, gli enzimi ossidativi sopimbabilmente i biocatalizzatori che vedranno nella
prossima decade il maggiore sviluppo applicativazii ossidoreduttasici quali diverse perossidasi e
laccasi sono importanti classi di enzimi espressifanghi, in particolare da funghi ligninoliticlassificati
tra i basidiomiceti; recentemente, anche i funghosporici sono stati investigati per la produziafigali
enzimi.

Tuttavia, fino ad oggi, I'applicazione delle osgiglduttasi nei processi biotecnologici e risultatdarga
misura limitata a causa sia degli elevati costpaiduzione, sia dell'instabilita degli enzimi dutare
condizioni chimico-fisiche estreme spesso preseitbioprocessi, in relazione in particolare a palinita,
temperatura e presenza di solventi organici. Adneé® laccasi e perossidasi fungine che, in condizi
colturali standard, si sono dimostrate efficaclandlegradazione di coloranti tessili, quando pastentatto
con reflui industriali, reali o simulati, carattezati da valori elevati di pH e concentrazione reglisono
risultate in molti casi inattive o scarsamentecaii.

L'ottenimento di enzimi stabili e/o attivi in cormilbni ambientali estreme €, quindi, un aspettoiatager
I'applicazione in campo biotecnologico e puo essaggiunto tramite due diversi approcci: da un,lo
trasformazione genica degli organismi, dall'altaosklezione di organismi estremofili naturalmertattati
agli ambienti estremi, e quindi dotati di catalizmacaratterizzati da stabilitagptimumdi attivita a valori di
pH, temperatura, concentrazioni saline estreme @lduni casi, simili a quelle presenti duranteedsv
processi biotecnologici.

Questo lavoro ha come scopo lo studio e la caizataione di nuovi enzimi ossidoreduttasici fungioon
particolare attenzione a enzimi prodotti da organisolati da ambienti estremi e/o habitat spegifitiali
compost, suoli inquinati, ambienti marini; I'obigti principale é la selezione di nuovi biocatalimzacon
caratteristiche utili di stabilita e robustezza pea possibile applicazione nel trattamento duréfidustriali
complessi, contenenti un insieme di composti tossi@articolare coloranti tessili.

La prima fase del progetto ha previsto weceeningdi ceppi fungini, riconducibili sia ai basidiomicsia ai
funghi mitosporici, provenienti da ambienti estrgmer almeno un parametro tra pH, temperatura,itglin
elevate concentrazioni di inquinanti e conservedspo la collezione del Dipartimento di Biologiagéeale
Mycotheca Universistatis Taurinensi®UT). | funghi sono stati inoculati su terrenoltaoale solido in
presenza e assenza di 13 diversi coloranti sint@tipiegati nell’industria tessile e conciaria €all
concentrazione di 500 ppm) al fine di individuareeippi piu promettenti per la capacita di cresdere
presenza di elevate concentrazioni di colorantiiepmdurre enzimi ossidoreduttasici efficaci nella
degradazione di queste molecole. La prova é stetdatta impiegando diversi terreni colturali caanzati
da un diverso rapporto C/N che, come e noto dettaratura, € un parametro che puo fortementegnfare

la liberazione di enzimi da parte dei funghi e ngliii la loro capacita di degradazione.

I migliori ceppi selezionati dallscreeningsono stati indagati in maniera piu approfonditalpecapacita di
degradare gli stessi coloranti miscelati insiemeoatituire 4 diversi reflui che, per concentraziatfie
coloranti e sali, sono rappresentativi di refluil'dedustria tessile e conciaria. | risultati di gsta seconda
fase mettono in luce le interessanti potenzialitgwksti organismi e dei loro enzimi per il tratemo di
reflui industriali: in alcuni casi, il fungo ha @eiminato la sostanziale decolorazione del refluoresenza di
elevate concentrazioni di coloranti e sali. Proventessicologiche permetteranno di verificare se,
all’'abbattimento del colore, corrisponda una ridng della tossicita del refluo.
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Cunninghamella elegans Lendner, una promettente alternativa ai metodi comenzionali per la
rimozione di coloranti e metalli pesanti da refluiindustriali
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La tutela della salute dei corpi idrici € attualitgenno dei principali argomenti di discussione eedjolamentazione
presso la Comunita Europea, in virtu della crescenhsapevolezza che I'acqua diventera in futurbame sempre piu
prezioso. La depurazione delle acque rappreseafapuhto di vista economico e sociale, un aspetibientale
rilevante per numerosi settori dell'industria. Tlainquinanti pit comuni vi sono coloranti, metgllesanti, pesticidi,
composti fenolici, tensioattivi, cloruri, solfagcc. | reflui industriali sono, in realta, sisteestremamente eterogenei e
complessi poiché, nella maggior parte dei casites@ono, contemporaneamente, una grande varietdrdposti
xenobiotici che possono tra loro interagire, com @wonseguente variazione delle caratteristiche ichifisiche del
refluo; inoltre, possono essere presenti ligandiatura sia organica, sia inorganica, che danrgineria fenomeni di
complessazione.

| trattamenti chimico-fisici tradizionalmente impeti per la rimozione dai reflui industriali di iniganti quali coloranti
e metalli pesanti non danno sempre buoni risutaisultano piuttosto costosi, comportando un didfe energetico
elevato. Essi, inoltre, possono richiedere I'impietj reagenti chimici tossici, a loro volta dannpsr 'uomo e per
lambiente. Il biorisanamento, una branca delletdmnologie ambientali in notevole espansione, ésidenato
un'alternativa interessante, di basso costo estichianpatto ambientale.

Il biorisanamento si pu0 attuare attraverso divemsccanismi. In alcuni casi si sfrutta il potenzialegradativo di
microrganismi, soprattutto batteri e funghi, pernwertire i contaminanti organici in composti menosdici
(biodegradazione) e per ottenere la loro mineratimne. Un altro aspetto del biorisanamento eah&sorbimento;
esso consiste nella possibilita, da parte di alarganismi, di concentrare sostanze tossiche iferdifti distretti
cellulari, in assenza di trasformazioni metaboliche

Alcuni funghi, grazie alle particolari carattergdie chimiche e strutturali della parete cellulsseno in grado di
assorbire sostanze tossiche di varia natura, cdnese@mpio coloranti o metalli pesanti, presentiredii di vari tipi di
industrie, soprattutto tessili e conciarie, in maasi con rese di rimozione maggiori rispetto alenvenzionali
metodologie fisiche e chimiche. | meccanismi chgoleno I'assorbimento dell'inquinante da parte albllomassa sono
ancora poco conosciuti e sembrano variare, sianmidéne della struttura chimica del colorante,isidunzione della
specifica composizione chimica e strutturale deitenassa utilizzata.

| principali vantaggi del bioassorbimento sonodigdta selettivita ed efficacia, la buona velocit&attamento anche di
grandi quantita di reflui e la possibilita di reewgre la biomassa per un eventuale reimpiego;rinekso pud essere
condotto anche con biomasse inattivate, non rigmdd, in questo modo, il controllo di parametri essari per
mantenere le condizioni ottimali per la crescitattivita dell’'organismo vivo. Tra i diversi tigdi biomassa studiati per
il bioassorbimento, le biomasse fungine si son@laie particolarmente promettenti, anche se i nmesca che
regolano I'assorbimento non sono ancora stati fianfeente chiariti. Un ulteriore vantaggio, nelliott di uno sviluppo
sostenibile, & rappresentato dalla possibilita dpiegare biomasse fungine di scarto, provenienti pdacessi
fermentativi industriali, altrimenti destinate alkmaltimento. Fino ad ora, gli studi di bioassosto sono stati
condotti quasi esclusivamente utilizzando soluzgintetiche acquose di coloranti singoli 0 mefadisanti.

Nel corso degli ultimi anni, presso Iycotheca Universitatis TurinensigMUT) del Dipartimento di Biologia
Vegetale, & stato condotto un ampio screening ‘@aterto di individuare isolati fungini dotati dipgcate capacita
bioassorbenti. In particolare, lo zigomicefenninghamella elegan@VUT 2861) €& stato selezionato e studiato nel
dettaglio al fine di valutarne la capacita di absoento nei confronti di coloranti tessili induslij mediante
esperimenti in batch con reflui simulati che permmposizione, pH, forza ionica possono essere coraide
rappresentativi di reflui reali impiegati per lattira di lana e cotonelLa biomassa dC. elegansé stata coltivata
impiegando due differenti colturali, inattivata etteposta a trattamenti chimici e fisici, nel tdiva di migliorare le
rese di bioassorbimento. Oltre alla percentualdetiolorazione e alla capacita di assorbimento dgneome mg di
colorante assorbito per g di peso secco di biomaastne trattamento, sono stati misurati il CODagossicita dei
reflui. Inoltre, é stata valutata la capacitéCdielegangli rimuovere Cr(lll) da un reale refluo conciario.

| buoni risultati ottenuti (fino al 100% di color@nrimosso e fino al 40% di Cr(lll) rimosso) metoim evidenza le
grandi potenzialita dC. elegansper il trattamento di reflui industriali contamtnda coloranti e metalli pesantiLa
misura del COD e della tossicita dei reflui al terendel trattamento di bioassorbimento dimostramolire, che alla
decolorazione dei reflui corrisponde un’effettivienthuzione della tossicita.
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Analisi micologica delle pitture murali e della balconataignea della cappella del Palazz di
Campodolcino
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Gli affreschi possono essere soggetti ad estesidit fungini grazie alla presenza della pellicola
pittorica che puo contenere sostanze organichdaNtthita, infatti, i vari colori erano ottenutia
composti vegetali o animali quali, ad esempio,uibrto delluovo per utilizzato per ottenere il
colore giallo. Naturalmente anche le condizioni entali possono influenzare un eventuale attacco
microbico: elevata umidita e temperature medieagke{20C°) favoriscono la crescita dei funghi.
Per quanto riguarda i manufatti lignei entranoioctg, nel biodegrado da parte di funghi, complessi
enzimatici extracellulari che possono degradardasarte di cellulosa ed emicellulose contenute
nel legno sia la lignina stessa, innescando prodesarie (0 marciume).

Il presente lavoro riferisce i risultati relativil an'indagine micologica eseguita sulle Pitture &fiur

e sulla Balconata Lignea della Cappella del Patzzampodolcino (SO).

Sono stati eseguiti quattro campionamenti mediéntiecnica del tampone sterile ed un fest
vitro per valutare l'attivita di 4 biocidi usati nel t@sro su 8 ceppi isolati, appartenenti ai generi
Penicillium, Cladosporium, Ulocladium, AspergillahaetomiumTre biocidi sono risultati avere
una buona attivita contro gli otto i ceppi testatentre il quarto, usato normalmente come antitarlo
e risultato completamente inefficace.

Il primo campionamento (maggio 2005), e stato &fegb prima dell’inizio dei lavori di restauro,
sia sull'affresco sia sulla balconata, allo scopdel/are eventuali attacchi fungini in atto.

| risultati di tale campionamento hanno messo iideavza che le problematiche fungine erano a
carico della balconata e non dell’affresco, aversidato in alcuni punti della stessa un elevato
numero di ceppi fungini, appartenenti alla divigodegli Ascomiceti e al gruppo dei funghi
Mitosporici. Gli studi successivi si sono incentrgtindi sul quel manufatto con lo scopo di
ottenere dati utili ai fini di un restauro che Bste risanare la situazione anche da un puntotdi vis
microbiologico, per evitare nel futuro problemagdherenti il marciume.

Il quarto ed ultimo campionamento é stato effetiuiat19/10/2006, a restauro ultimato, come
controllo degli effetti del trattamento con il bida scelto. L'analisi micologica ha confermato la
durata dell'attivita del biocida scelto, avendaoigtrato una carica fungina bassa o nulla nella
maggior parte dei punti campionati.
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Colonizzazione microbica di tele di dipinti antichj sottoposte all’'opera di restauro e
consolidamento

Matteo Montanafi Monica Recchia Mirco lotti®, Gloria Innocenti

!Alma Mater Studiorum-Universita di Bologna, Dipangénto di Protezione e Valorizzazione
Agroalimentare, Via Fanin 46, 40127, Bologna, &ali
“Cesmar7-Centro per lo Studio dei Materiali per é®auro, Via Mentana 5, 37128, Verona, ltalia.

Nell'ambito del restauro di dipinti antichi, 'opedi consolidamento della tela di supporto prevede
l'utilizzo di diversi tipi di sostanze organiche ddorganiche, sintetiche o naturali, che, in
determinate situazioni ambientali, possono favoned tempo lo sviluppo di microrganismi,
innescando un rapido biodeterioramento dell'opéeeal

Utilizzando campioni di tela di dipinti del XVlllezolo, trattati 0 meno con prodotti consolidanti, s
e valutata la dinamica di colonizzazione microbiffangina e batterica), in seguito a
contaminazione microbica artificiale, in condizi@antrollate di laboratorio.

La contaminazione € stata effettuata con una tastendard che prevede I'impiego di estratto di
terreno da giardino inoculato con quattro cepmgfai (due Penicillium un Aspergilluse un
Cladosporiun), precedentemente isolati dalla tela di un dipiédi’ottocento, che mostrava gravi
segni di biodeterioramento, e selezionati in bdlsel@o capacita cellulosolitica. | funghi utiliag
sono stati previamente identificati mediante angaifione della regione ITS e osservazione
microscopica dei caratteri morfologici delle coleni

La dinamica di popolazione microbica € stata v#duteell’'arco di tre settimane, utilizzando la
tecnica del conteggio delle unita formanti colonia,seguito a sonicazione controllata per un
efficace estrazione dei microrganismi dalla tela.

55



Osservazioni preliminari sulle alterazioni delle eitrine di Foro Umberto | (PA)
e funghi associati

Leone V, Torta L., Burruano S.

Dipartimento S.En.Fi.Mi.Zo., Sez. Patologia vegeMicrobiologia agraria,
Universita degli Studi, Viale delle Scienze, 901R2&8ermo

Dagli inizi dell’800, Erythrina viarumTod., & stata impiegata come essenza da albesdtadale o
elemento di “arredo” in ville e parchi, pubblicpavati della citta di Palermo.

Recentemente, su alcuni di questi alberi plurisecg@resenti nel viale Foro Umberto I, si segnala
un progressivo deperimento a carico della chionearami principali e del tronco. Si € ritenuto,
opportuno, quindi, indagare sullo stato vegetattegli esemplari (57), da maggio 2004 a giugno
2008, valutando sia I'entita del deperimento, cheidesenza di eventuali microrganismi fungini
associati ai vari sintomi rilevati.

La maggior parte degli esemplari censiti, distintgiovani e maturi in base alle loro dimensioni e
al loro aspetto vegetativo, mostrava, al primoeviti, un evidente deperimento che si é
gradualmente aggravato nel corso delle indagire, esemplari sono del tutto disseccati, mentre in
pochi casi € stato rilevato un miglioramento vetiyataLe analisi di laboratorio hanno consentito di
evidenziare una notevole biodiversita nell’ambi@la colonie fungine isolate. In particolare, tra i
generi piu interessanti dal punto di vista fitopagico, si segnalano ceppi 8&homa Fusarium
Verticillium, Dothiorella e Diplodia, associati soprattutto a disseccamento dei rami.

Per accertare la natura infettiva di alcuni deighinisolati, sono, attualmente, in corso saggi di
patogenicita su piante sane.
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Microfunghi non dermatofiti in patologie ungueali
Mirca Zotti*, Gianfranco Barabino®°, Mauro Giorgio Mariotti* gAstino Persi°

* Universita degli Studi di Genova, Dipartimentor pe Studio del Territorio e delle sue Risorse
(Dip. Te.Ris.), Polo Botanico, Corso Dogali 1M1B6 Genova (Italia);
e-mail: milla@klaatu.com.dist.unige.it; m.mari@unige.it;
° Universita degli Studi di Genova, DipartimentoStiienze della Salute, Sezione di Dermatologia
Sociale. Viale Benedetto XV, 7, 16132 Genova éltadi-mail: agostino.persi@unige.it |
°° U.0. Dermatologia Sociale. Azienda Ospedaliesp&dale San Martino e Cliniche
Universitarie Convenzionate. Largo Rosanna Benzil8232 Genova.

Le onicomicosi rappresentano una delle piu frequeatiblogie ungueali e nella loro genesi sono
sempre piu spesso coinvolti agenti fungini non a@p&nti al gruppo dei dermatofiti. I microfunghi
che si riscontrano sono generalmente dei saprott@fimotolleranti o termofili, comunemente
presenti nel suolo, su materiale organico in deasizjone, nell’aria ecc., nella maggior parte dei
casi perd sono specie la cui identificazione righiprocedure difficili da applicare nella routine d
un laboratorio ospedaliero. Lo scopo di questo istugl quello di identificare le specie di
microfunghi isolati nel corso degli ultimi due anmél laboratorio di micologia della sezione di
dermatologia sociale dell'universita di Genova. &stati inclusi nello studio solo pazienti che non
presentavano patologie concomitanti e che rispattav seguenti criteri di selezione: esame diretto
positivo, ceppo isolato in coltura pura, colturpetuta due volte con lo stesso risultato. Per
identificare i ceppi, in alcuni casi, sono statdéiasate oltre alle usuali tecniche micologiche la@c
'analisi del DNA. | generi isolati in ordine didguenza sono i seguenfispergillus(oltre 10
specie), Scopulariopsis(2 speci¢ Acremonium(2 specie)Paecilomyceg1 specie). | risultati
ottenuti sottolineano, in particolare, 'aumentdlelspecie diAspergilluscoinvolte nella patologia
ungueale e consentono di prevedere ulteriori difiic nella gestione delle onicomicosi sia dal
punto di vista diagnostico che terapeutico.
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Esperimento LIFE-ESA: funghi antartici e licheni nello spazio
Onofri S., Selbmann L., Isola D., Zucconi L.

Universita degli Studi della Tuscia, DipartimentioEtologia e Sviluppo Economico Sostenibile,
Largo dell’Universita snc, 01100 Viterbo

Le Valli Secche di McMurdo, l'area priva di ghiacgiu estesa dell’Antartide continentale, sono
caratterizzate da condizioni ambientali particokanbte stressanti che le rendono I'ambiente terrestre
deglaciato piu ostile al mondo. La forma di vitandoante € qui rappresentata dalle comunita
criptoendolitiche “dominate dal lichene” (Friedmard®82), costituite da funghi e alghe lichenizzamghi
neri meristematici, batteri, cianobatteri e alglo@ tichenizzate, che colonizzano l'interno di rogreose.
Tra i componenti di queste micro-comunita vi sonfunghi neri meristematici che, grazie a peculiari
caratteristiche morfo-fisiologiche (Sterflinger,08) Selbmanrt al, 2005), mostrano una elevata resistenza
a vari stress ambientali quali I'elevato irraggiameeUV ed il disseccamento (Ono#t al, 2007). Queste
loro caratteristiche ne hanno suggerito 'uso comeelello per studi di esobiologia (Onoéti al., 2004).

Da una collaborazione tra ltalia, Germania e Spaged'ambito di Expose-EUTEF dellESA, nasce
'esperimento LIFE (LIchens and Fungi Experimert)to a saggiare la resistenza a lungo terminedfirb)

di organismi criptoendolitici antartici e di lichiezpilitici, esponendoli sulla Stazione Spazialetnazionale
(ISS) a condizioni spaziali esterne reali e mariaimulate. Due specie di licheni epiliti€thizocarpon
geographicum (L.) DC. e Xanthoria elegans(Link) Th.Fr., hanno gia dimostrato, nell’ambito
dell’'esperimento BIOPAN 2006, di sopravvivere dd® gg di esposizione nello spazio (Sanehal,
2007). Risulta quindi di estremo interesse veriice conseguenze su tali organismi di tempi pitghi di
permanenza nello spazio.

Un requisito richiesto per I' invio nello spazio id&unghi neri meristematici antartici, € stato la
sopravvivenza a un set di esperimenti di simulazifExperiment Verification Tests, EVTS) di condizio
spaziali e marziane, condotti presso il German g@gmoe Center (DLR) di Colonia (D). Qui frammenti di
talli lichenici, di rocce antartiche colonizzate da comunita criptioditiche, funghi neri meristematici (due
isolati di Cryomyces antarcticusd uno diC. minter), ed il micobionte dX. eleganssono stati sottoposti a
condizioni spaziali e marziane simulate.

La vitalitd & stata in seguito verificata con metoalturali e colorimetrici. Tra i funghi meristemnz, un
isolato diC. minterie risultato essere il piu resistente. | frammdntioccia colonizzata hanno dato risultati
positivi per la maggioranza delle condizioni apale; risultando vitali ai test colturali: funghighe, batteri
della comunita criptoendolitica (Ono#t al, 2008). Gli EVTs hanno permesso di identificacarpioni pit
idonei da sottoporre all’esperimento nello spazioeffettuare delle prime ipotesi sulla loro capaaii
resistere a condizioni extraterrestri. | campiangtallati sulla piattaforma EXPOSE realizzata '&SIA
come componente del laboratorio spaziale Colunmdusy partiti il 7 febbraio 2008 da Cape Canaveral ¢
lo Space Shuttle Atlantis e sono ora sulla stazi®peziale Internazionale. |l rientro dei campi@mirevisto
per la fine del 2009; la loro eventuale sopravviagepotrebbe fornire un contributo a favore delltgsd di
trasferimento interplanetario di forme di vita maadie meteoriti (litopanspermia).
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Microrganismi fungini isolati da alterazioni e morie di Rhinchophorus ferrugineus
Torta L, Leone V., Burruano S.

Dipartimento S.En.Fi.Mi.Zo., Sez. Patologia vegeMicrobiologia agraria, Universita degli
Studi, Viale delle Scienze, 90128, Palermo

Il punteruolo rosso delle palm@hynchophorus ferrugineu®livier), attualmente in crescente
espansione negli ambienti mediterranei, non erfagite controllabile per la peculiare ubicazione
delle larve nell'ospite. Tra i vari mezzi di difeséendoterapia e il biocontrollo rappresentano
strategie alternative in grado di contenere I'éttiindel parassita e consentire la ripresa vegetativ
delle piante compromesse.

Nelllambito di uno studio sui limitatori biologidilelle popolazioni del fitofago, € stata avviata
un’indagine sull'isolamento e la selezione di migamismi fungini attivi.

Allo scopo, uova, larve e adulti dR. ferrugineuscon evidenti alterazioni morfologiche
(imbrunimenti, torpidita, rigonfiamento o mummifiane, ecc.) e ricoperti, a volte, da
efflorescenza fungina sono state prelevati da pa#tnkeattute nel comune di Palermo e da
allevamenti in laboratorio. Dai campioni in studsmttoposti a tecniche di isolamento diretto e
indiretto, sono stati frequentemente isolati ceppi Beauveria bassianaMetarrhizium sp.,
Fusariumspp.,Trichoteciumsp., vari aspergilli e penicilli, noti entomopatog

Un ceppo selvaggio d. bassianaa tal proposito, ha costantemente mostrato unat attivita
antagonistica nei confronti di tutti gli stadi lafve degli adulti dR. ferrugineus
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Interazione collemboli- funghi fitopatogeni- funghi AM: risultati preliminari

Gloria Innocent{1), Maria Agnese Sabatif?), Sonia Ganas$?), Matteo Montanari2) Maria
Barbara BranzantB)

@) Dipartimento di Protezione Valorizzazione Agroalimtaae, Alma Mater StudiorunUniversita
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) Dipartimento di Biologia Animale, Universita di Meda e Reggio Emilia
@) Dipartimento di Scienze Ambientali e delle ProdozMegetali, Universita Politecnica delle
Marche, Ancona.

Il terreno € un serbatoio di organismi che intesagimo fra di loro. Tali interazioni sono molto
importanti per lo sviluppo delle piante e per ildestato sanitario. | collemboli rappresentano una
componente importante degli animali del suolo; sprevalentemente fungivori e si nutrono oltre
che dei funghi, della sostanza organica su cupaguli fungini si trovano. Fra i funghi del suaio,
collemboli interagiscono sia con i funghi fitopagéog sia con quelli micorrizici arbuscolari.
Numerosi studi hanno esaminato I'interazione cdfieliffunghi fitopatogeni, la maggior parte dei
lavori ha evidenziato un effetto di contenimentopdate degli animali dell’attivita parassitaria dei
funghi patogeni. Meno studiata e I'interazione ewlboli- funghi micorrizici arbuscolari (AM).

Nel presente studio € stato valutato I'effetto 'deirazione del collembol®rotaphorura armata
(Pa), del fungo patogenBusarium culmorun{Fc) e delfungo AM Glomus intraradicegGi) su
piante di frumento duro cv Creso in prove svoltesasi di Leonard di plastica posti in ambiente
controllato. In ogni vaso (1,5 I) sono stati pa¥d0 g di substrato costituito da terreno di campo
sterile + sabbia di fiume sterile + torba sterile1(0,5 vol:vol:vol), cui e stato aggiunto, quando
previsto, I'inoculo commerciale @. intraradices(1% peso). In ogni vaso sono stati trapiantati sei
semenzali di frumento. Dopo 4 settimane e statguetseil controllo della micorrizazione, quindi
sono stati aggiunti al substrato di crescita deete I'inoculo del patogeno (1% in peso; costitui
da cariossidi sterili di frumento colonizzate dg Ec110 esemplari di Pa. Dopo due settimane, le
piante sono state raccolte e sono stati deternlimatice di malattia ed il peso secco. Dal sulistra
sono stati estratti per flottazione gli animali ck@no stati contati e successivamente fissati per
'esame del contenuto intestinale. Dai dati otterutemersa compatibilita fra la presenza dei
collemboli e I'effetto di biofertilizzazione e didzontrollo del fungo AM.
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Ruolo dei funghi entomopatogeni nella difesa daitbhfagi in campo agro-forestale
G. P. BarzantiP. Rumine
CRA-ABP, Centro di Ricerca per I'Agrobiologia eRadologia (ex ISZA) — Firenze

L’esistenza in natura di miceti dotati di proprietatomopatogene ha consentito lo studio e
'approfondimento di una tematica di rilievo quaequella che coinvolge il vasto settore della
difesa dagli artropodi dannosi che in tutto il morgbno causa di ingenti perdite di prodotto sia in
senso alimentare che agroindustriale, paesaggistiambientale. Il modo di intendere la difesa
fitoiatrica € andato drasticamente modificandogjlirenni e, piu recentemente, € mutato il concetto
di impatto sul’ambiente dei sistemi di lotta aiofagi. Questa, infatti, viene ora non piu mirata
all’'annientamento delle popolazioni dannose ma adgata nell’'ottica di un loro contenimento
entro limiti di tollerabilita al fine di manteneiikpiu possibile gli equilibri naturali, altrimeng
rischio di sconvolgimento. | funghi entomopatogemno micromiceti che possiedono la capacita di
aggredire direttamente gli insetti e pertanto tises un ruolo fondamentale nella regolazione degli
equilibri esistenti in natura. Essi sono preseswii piu svariati habitat come, in primo luogo, il
terreno ed i vari substrati organici (foglie, trbh@ rami) ove possono trovare condizioni di
sviluppo favorevoli. L'impiego adeguato di alcunia$si Beauveria bassiana/erticillium lecanii
ecc.) consente il controllo di infestazioni masgalecosistemi forestali o di piu modeste comparse
di fitofagi su colture agrarie con buona efficagian basso impatto ambientale.

Per tutto quanto considerato, tra i mezzi biolod&idifesa microbiologica svolge un ruolo
importante anche se, nella pratica fitoiatrica, hanancora trovato uno spazio adeguato. Lo studio
di metodologie idonee per il controllo di fitofagpecifici con I'impiego di funghi entomopatogeni
puo costituire un passo determinante per la dofusidi questo tipo di “insetticidi” nella moderna
attivita di difesa fitopatologica.

61



Potenzialita tossinogene dFusarium verticillioides isolato da mais e prodotti derivati
G. Venturinj G. Assante, A. Vercesi

Istituto di Patologia Vegetale, Universita deglu8idi Milano, Via G. Celoria 2, 20133 Milano,
Italy; Fax: ++390250316781; E-mail: giovanni.veniar@unimi.it

Le micotossine sono prodotti del metabolismo seaoaddi vari generi fungini frequentemente
rinvenute in varie derrate compresi i cereali egarticolare il mais. Nelle principali aree maideo
Italiane, in questi ultimi anni, ha destato sempraggiore preoccupazione l'elevato livello di
contaminazione da parte di fumonisine, micotosspracipalmente prodotte ddusarium
verticillioides e F. proliferatum Lo scopo del presente lavoro é stato quello Witaee la potenziale
produzione di fumonisinan vitro da parte di ceppi drusariumverticillioides e F. proliferatum
isolati da campioni costituiti da cariossidi di & prodotti derivati. La determinazione del ligell
di micotossina nei campioni di granella inizialinei filtrati colturali dei ceppi saggiati € stata
effettuata tramite saggio ELISA. | ceppi & verticillioides e F. proliferatum, sono stati
successivamente cresciufi vitro in condizioni adatte alla produzione di fumonisiBa Dai
risultati ottenuti si evince che tutti gli isolatndipendentemente dal campione di provenienzay son
tossinogeni, anche se con notevoli variazioni ngllantita di micotossina che ogni individuo
saggiato € in grado di sintetizzare. Non é staideeviata alcuna correlazione tra quantita di
fumonisina ritrovata nel campione iniziale di grikene la produzionén vitro dei ceppi isolati.
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Caratterizzazione biomolecolare diFusarium oxysporum isolato da seme dEruca sativa e
Diplotaxis spp.

Tonti St, Rovito DY, Dal Pra M!, Nipoti P2, Pancaldi I, Alberti 1.1

'Ente Nazionale delle Sementi Elette (ENSE) ViaN@s/a Zampieri 37, 37057 San Giovanni
Lupatoto, Verona®Dipartimento di Scienze e Tecnologie AgroambierBilBTA) — Alma Mater
Studiorum Universita di Bologna - Viale Fanin 49127 Bologna’Dipartimento di Protezione e
Valorizzazione Agroalimentare (DIPROVAL) — Alma &febtudiorum Universita di Bologna -
Viale Fanin 46, 40127 Bologna.

Fusarium oxysporuni. sp. raphani & stato definito come agente causale del deperimeesila
rucola coltivata Eruca sativd e della rucola selvaticd{plotaxis spp.) in Italia (Garibaldet al.,
2003).

La principale fonte di diffusione, a lunga e a la@listanza, di questa tracheomicosi sembra essere
il seme (Garibaldet al., 2005). L'esatta identificazione degli agenti cdiuségpunto cruciale nella
valutazione della sanita delle sementi e nellaigestdi questa problematica. Considerando che i
miceti riferibili alla specieF. oxysporumsono agenti di deperimenti o marciumi radicali su
centinaia di ospiti vegetali, distinti sulla baseisposte ospite specifiche in “formae specialehe

la specie é ubiquitaria e cosmopolita, risultaiciif effettuare una identificazione tempestiva e
certa con il solo approccio morfologico.

Nel presente lavoro sono stati analizzati 49 ldttsemente, di cui 37 di rucola selvatica e 12 di
rucola coltivata, su substrato semiselettivo (Koawmdnedium) per la ricerca &i. oxysporumPer
l'individuazione diF. oxysporumf. sp.raphani i 21 isolati collezionati, unitamente a 2 cedpi
riferimento, sono stati saggiati biologicamentemita prove di patogenicita differenziali in
ambiente controllato e caratterizzati molecolarraesutla base dello studio dei geni ITS e TEF.
Nessun isolato da seme analizzato in questa ineagsulta appartenere . oxysporumf.sp.
raphani
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Biopesticidi a base diTrichoderma ed altri funghi antagonisti

Claudia Maria Oliveira Longdlaria Pertot

Dipartimento di protezione delle piante, Fondazi@mund Mach, Via Mach 1, San Michele
all’Adige, Trento 38010, Italy

Le preoccupazioni sulle conseguenze dell’'utilizegldagrofarmaci di sintesi sulla salute dell'uomo
e sullambiente hanno indotto un interesse sempiggiare nello sviluppo di prodotti e metodiche
per la protezione delle piante a basso impatto amtiie. Nell’'ultimo biennio si e registrato un
aumento del 25% nel numero di aziende biologich#ailla, paese che occupa il primo posto in
Europa e il quinto posto nel mondo per superfiadtivata con metodo biologico. In base al
Regolamento (CEE) N. 2092/91 del 24 giugno 1994fiv® al metodo di produzione biologico di
prodotti agricoli, il controllo delle malattie dellpiante & consentito, tranne per alcune sostanze
considerate "d’uso tradizionale", solamente medidinso di preparati vegetali, minerali e animali
e con l'utilizzo di microrganismi antagonisti. Qtiealtimi, associati 0 meno ad altre pratiche
colturali, rappresentano un importante strumentog@roduzione di alimenti biologici. L'utilizzo

di biopesticidi viene proposto anche nell’'agricadtuconvenzionale come alternativa agli
agrofarmaci di sintesi nella lotta integrata. llitBh Crop Protection Council (2004) cita 112
differenti agenti di controllo biologico, quali ws, batteri, funghi, protozoi e nematodi, mentre il
Manual of Biocontrol Agents (UK), pubblicato nelftesso anno, elenca 373 microrganismi. La
lista di biopesticidi, autorizzati dalla ComunitarBpea come prodotti per la protezione delle piante
(SANCO/2692/2001) include 834 sostanze, di cui o0 19 sono di origine microbiologica,
quali virus (5), batteri (2) e funghi (9). Negli BS tra i biopesticidi sono registrati 73
microrganismi, di cui 20 sono ceppi fungini. Trarodotti commerciali il cui principio attivo e di
origine fungina, molti appartengono al gen&rechoderma principalmente le speci€richoderma
harzianum T. polysporumT. viride T. virense T. stromaticumQuesti funghi sono noti per il loro
antagonismo contro i patogeni vegetali e varie fdamoni a base dirichodermaspp.vengono
commercializzate in diversi Paesi. Recenti riceretilenziano la capacita drichodermaspp. di
indurre nelle piante, nei confronti di molti patogesia una resistenza di tipo sistemico, siab ti
localizzato. Altri studi riportano, associati abol di isolati diTrichodermaspp., un incremento
dello sviluppo, della produttivita e della resigtamagli stress ambientali delle piante e la miglior
capacita d'utilizzo degli elementi nutritivi da pardelle stesse. Molti prodotti a base di
Trichoderma spp. vengono, infatti, utilizzati non solo come gasticidi, ma anche come
biostimolanti e biofertilizzanti su numerose vaiiedi piante coltivate. Altri esempi di funghi
utilizzati sono: Ampelomyces quisqualif\spergillus flavus Clonostachys roseaConiothirium
minitans Gliocladium catenulatunrPhlebiopsis gigantea Pseudozyma flocculosBioinsetticidi a
base di funghi antagonisti comAschersonia aleyrodisBeauveria bassianaMetarhizium
anisopliae Paecilomyces fumosoroseasVerticillium lecanii vengono utilizzati grazie alla loro
capacita entomopatogena. Esempi di funghi utilizzatne erbicidi sonoAlternaria destruens
Chondrostereum purpureymColletotrichum gloeosporioides e Sclerotinia sclerotiorum.
Paecilomyces lilacinus Myrothecium verrucariaono esempi di sostanze attive come nematocidi.
In questo lavoro vengono riunite informazioni siogesticidi che utilizzano funghi come sostanze
attive, facendo un’analisi del loro stato di regigione, dell'impatto commerciale e della loro
importanza e prospettiva nel mercato mondiale.
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Prospettive d'impiego di funghi del generélrichoderma per il controllo di afidi dannosi alle
colture agrarie
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| funghi e i loro metaboliti bioattivi sono considé candidati promettenti per l'individuazione di
innovative strategie di biocontrollo degli insettannosi, finalizzate alla progressiva riduzione
dell'impiego dei prodotti chimici ad elevato risslambientale, al conseguimento di una maggiore
sicurezza alimentare e alla salvaguardia degliist®psi naturali attraverso un’agricoltura a basso
impatto.

Gli afidi (Homoptera Aphidoidea) rappresentano w®b piu importanti gruppi di insetti nocivi
delle piante coltivate. Studi in laboratorio da gondotti hanno dimostrato che funghi del genere
Trichodermae/o i loro metaboliti, sono in grado di influeneatifferenti aspetti della biologia, quali
la sopravvivenza, la fecondita e le scelte alimeéndagli afidi. Gli studi sono stati condotti cdue
specie di afidiSchizaphis graminurfRondani), un fitofago di vari cereali di interesggrario molto
diffuso in natura éeVlyzus persicad€Sulzer), cosmopolita, polifago, considerato thairggetti piu
distruttivi a livello mondiale, in virtu della sueapacita di trasmettere virosi vegetali. L’isolato
Trichoderma harzianunRifai ITEM 908 ha mostrato una considerevole attiviteoemipatogena,
con effetti statisticamente significativi sulla sapvivenza e sulla fecondita degli afidi oggetto di
studio. Inoltre in entrambe le specie la ricercaileaato una maggior sensibilita delle forme alate
responsabili della dispersione e colonizzazioneutive piante, all'azione entomopatogena rispetto
alle attere: il fungo aderisce e si sviluppa suipoodelle forme alate determinandone la morte,
mentre praticamente non aderisce al corpo deltedattere.

Nell'ambito delle strategie di biocontrollo un apeio innovativo € orientato alla ricerca di
sostanze naturali di origine fungina che interfeaiso con il processo di scelta della pianta ogjate
parte di insetti fitofagi. Colture degli isolali. harzianumTEM 908 eTrichoderma citrinoviride
BissetITEM 4484 sono risultate in grado di esercitareazione fagorepellente s graminume

M. persicae Studi comportamentali ed elettrofisiologici hanpermesso di evidenziare che la
percezione da parte degli afidi, avviene mediatitdétare gustative localizzate sui tarsi non ancora
morfologicamente identificate. Uno studio multididmare mirante alla identificazione dei
metaboliti diT. citrinoviride responsabili di tale effetto, ha condotto allaifizazione di molecole
dotate di attivita fagorepellente delle quali éasstdeterminata la struttura chimica e che potrabber
costituire la base per lo sviluppo di nuovi prin@gtivi da utilizzare per la protezione delle coé
agrarie da attacchi di afidi.
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L’estrazione dell’olio di oliva, qualunque sia latadologia estrattiva, genera ingenti quantitativi
reflui. Le problematiche riguardanti lo smaltimentoonché la tendenza a ridurre l'impatto
ambientale stanno determinando un sempre piu difftpiego agronomico dei sottoprodotti dei
frantoi oleari. In quest’ottica gli obbiettivi chie nostro lavoro si prefigge sono essenzialmente
qguelli di analizzare le modificazioni indotte dako agronomico di reflui oleari sulla comunita
macro e microfungina. In particolare sono stateismgtate sanse vergini in comparazione con
miscele sperimentali contenenti reflui oleari, ppttddal ISAFOM-CNR di Perugia secondo una
tecnologia innovativa denominata “MATREFO”.

Ad Aprile 2006 presso I'Orto Botanico dell’'Univet&idegli Studi di Siena € stata realizzata un’area
sperimentale costituita da 25 parcelle separateoti@ tampone, sulle quali si € proceduto allo
spargimento, a due dosaggi diversi, di sansa wergirdella miscela sperimentale. A cadenza
settimanale sono stati effettuati rilievi quali-gtitativi sui macromiceti presenti nelle parcelle.
Inoltre, si e valutata la componente microfungirea sil’'ammendante sperimentale, al momento
dello spargimento, sia su campioni di suolo racoalie parcelle sperimentali a febbraio e ad april
2007.

Nelle parcelle trattate sono state osservate pecis di macromiceti non rilevate nelle parcelle di
controllo. Tra queste, quattro specie sono staeontrate esclusivamente nei plots sottoposti a
spargimento con 'ammendante sperimentale dovelkea@emerso il maggior grado di diversita. Da
sottolineare la presenza di una rara speCmprinus plagioporusche risulterebbe come nuova
segnalazione di presenza per la Toscana e comedseadivello nazionale.

Per quanto riguarda i micromiceti, in termini queativi sono state accertate cariche pari a
62,5x10 CFU/gr nella AS e comprese tra 6,5%1€ 182x10 CFU/gr nei campioni di suoli
provenienti dalle varie parcelle ammendate. In ggdae comunque, la componete microfungina
delle differenti tesi a confronto non é risultatamericamente correlabile al dosaggio applicato.
Qualitativamente differente, invece, é risultatzdéonizzazione microfungina dei suoli nelle varie
tesi. In particolare, la piu bassa ricchezztaia é stata osservata nelle parcelle di controlltaga
microfungini) e la piu alta (18axa in quelle con AS alla dose di 8 Kg/mg. Fra le euose
osservazioni microfungine effettuate, si segnala particolare: I'abbondante riscontro di
Zygomicetes Absidia spinosa, Mortierella isabellina, Mucor hialis, M. mucedo, Rhizopus
stolonifen, peraltro recentemente riconosciuti da diverdbawer la loro efficacia in azioni di
risanamento e biorimedio dei suoli inquinati daaume azioni antropiche; una quasi costante
presenza diTrichodermae Gliocladium spp., generi gia da tempo efficacemente utilizoati
pratiche di lotta biologica; una trascurabile cit@aazione del generBusarium micromicete ad
ampia diffusione nel suolo, comprendete speciefoente fitopatogene.

La ricerca € stata svolta con il contributo finanii del’ARSIA Toscana nell’ambito del progetto
“Soluzioni alternative allo spandimento in campositdtoprodotti dei frantoi”.
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