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Dipartimento di Protezione e Valorizzazione Agrowntare, Via Fanin 46, 40127 Bologna

Sono trascorsi otto anni dalla scomparsa del nestrestro, il prof. Gilberto Govi, ma il suo
ricordo € sempre vivo fra noi e fra tutti i micoldigliani.

Fu un grande scienziato e la sua produzione sfigtconcretizzatasi in 183 pubblicazioni su
riviste nazionali ed internazionali e 6 volumi, hauto come oggetto i funghi sia quelli
microscopici, aventi un interesse fitopatologida,uelli macroscopici.

Fondo assieme al prof. Goidanich nel 1969 I'Unidfieologica Italiana e ne divenne subito
'animatore e segretario generale, poi Vice-prasielevicario ed infine Presidente. Qualche
anno dopo nel 1972 fondd la rivista Micologia Hakk, organo ufficiale dell’'Unione
Micologica italiana, di cui € stato direttore fialta sua scomparsa.

La sua figura € un esempio per tutti noi e lo devemo per sempre con grande stima ed
affetto.



Malattie fungine e clima della regione mediterranea
Giuseppe Surico

Dipartimento di Biotecnologie Agrarie, Universitagli Studi, Firenze
P.le delle Cascine, 28, 50144 Fireneemail giuseppe.surico@unifi.it

La storia della Regione Mediterranea (RM) e partegrante della storia dell'uomo e della sua
civilizzazione. Il motivo della centralita del Meeiiraneo nello sviluppo delle principali civilta
del mondo antico € in gran parte dovuto al suoalida qualcuno descritto come una sorta di
anomalia planetaria. Il clima mediterraneo occunatti una posizione di transizione poiché
presenta caratteri climatici della zona temperattarstagione invernale e della zona tropicale
in estate. Inoltre, mentre gran parte dei climlal@kerra presentano una maggiore piovosita nel
periodo prossimo alla stagione estiva, se non propr estate, nel clima mediterraneo le
piogge sono dislocate fuori della stagione estivelima mediterraneo e dunque caratterizzato
da lunghe estati calde e asciutte e da inverni thitlima particolare della RM ha portato alla
formazione di un bioma mediterraneo e anche allogyo di specifiche malattie che per certi
versi possono dirsi mediterranee, se non per @igimanto meno per decorso, o che sono
diventate “mediterranee”. Gia nel 1960, Israel Rart scriveva nel primo numero della rivista
Phytopathologia Mediterraneaghe i patologi vegetali della regione mediterradeaevano
stare attenti ad accogliere indirizzi di lotta dommazioni sui cicli delle malattie e/o dei
patogeni elaborati in altre aree geografiche e@iicarli in loco. Ma oltre a differenze nei
cicli delle malattie (in molti casi, ma non semgteisultato di milioni di anni di co-evoluzione
dell’ospite e del patogeno) ci sono anche malattigjinatesi altrove, che hanno trovato nella
regione mediterranea e nel suo clima le condizimgliori per svilupparsi. In questa
presentazione si discutera degli aspetti pecuthed assumono nella regione mediterranea
talune malattie diffuse in tutto il mondo e ne sa@ricordate altre che nella RM trovano la
loro massima e talvolta unica espressione. Satfaeafatto un cenno ai cambiamenti climatici
in atto e al loro probabile effetto sull’ecosistemaulla sua biodiversita. Tali cambiamenti
potrebbero sconvolgere i cicli dei patogeni cognedi conosciamo mentre nuove malattie
potrebbero emergere nella RM con effetti che natifficile ipotizzare, potrebbero essere
devastanti. Ai patologi vegetali spettera il corapitinterpretare e gestire il nuovo quadro
fitopatologico.



Galle causate ddPhaeoacremonium rubrigenum in piante di Melia azedarach

Giovanni Granatd, Francesco Maria GrasSe Agatino Sidotf

!Dipartimento di Scienze e Tecnologie Fitosanitafiacolta di Agraria. Universita degli Studi
di Catania. Via S. Sofia, n. 100, 95123 Catanimail: granatag@unict.it
’Regione Siciliana. Azienda Regionale Foreste dealiablOB n. 3 — Difesa Fitosanitaria dei

Boschi. Via della Liberta, n. 97, 90143 Palermo

L’albero dei rosari Melia azedarachL.), cosiddetto per le drupe rotonde colore gialto a
maturita del diametro di 1 cm persistenti sull'atbeer tutto il periodo invernale, € originario
dalle regioni temperate dell’Asia; oggi € naturadito nelle regioni tropicali e subtropicali. E’
presente nell'ltalia meridionale fino a 700 m s.I.m

Per la sua rusticita resiste bene all’inquinamentla siccita e, per le proprieta repellenti e
immune da attacchi da parte di fitofagi e per queagioni ha avuto una larga diffusione nelle
alberature stradali e nei parchi.

Dal 2007, su alcune piante delle alberature stralddla citta di Catania, sono state osservate
galle che interessavano il tronco, le branche athemn rami. Le piante sintomatiche erano di
sviluppo ridotto rispetto a quelle asintomaticheggentavano un portamento irregolare della
chioma, ritardo della ripresa vegetativa ed ungeedngiallimento delle foglie.

Le galle avevano un diametro di circa 8-10 cnp{levecchie interessavano il tronco), erano
emisferiche e risultavano formate esternamente ldgno duro e da una cavita interna,
invecchiando si fessuravano assumendo l'aspettartdiri.

Dal legno interno delle galle é stata costantemisalata una specie fungina la cui colonia in
substrato MEA ha presentato colore giallo vieaat rosso, micelio verrucoso, conidi
oblunghi, reniformi (3-5 x 1-2 um), conidiofori ¢be poco ramificati (23-50 um) e fialidi
ampolliformi.

La regione ITS del DNA ribosomale e stata amplticen PCR con i primer ITS1-ITS4 e
successivamente purificata e sequenziata. La segustenuta € stata confrontata con quelle
presenti nel database del sito internet http://wwebi.nlm.nih.gov/ mediante I'algoritmo
BLASTn. La maggiore omologia (99 %) si e avuta dbsolato di Phaeoacremonium
rubrigenumAB 278173.1.

Il fungo identificato su base molecolare e delleuttire morfo-riproduttive comeP.
rubrigenume stato inoculato nella primavera del 2008 suidinstdi giovani piante diM.
azedarachche dopo due anni  hanno manifestato i sinfoetedentemente descritti.

P. rubrigenumoltre ad essere stato gia segnalato come endofiante deperienti di quercia
e vite, e considerato anche un fungo patogend’'p&mo di cui € in grado d’ infettare
I'apparato respiratorio.



Ricerche sulla suberosi radicale del peperone
Domenico Schiavonévario Amenduni, Cecilia Colella e Matteo Cirulli

Universita degli Studi di Bari “A. Moro” - Dipartimanto di Biologia e Patologia
VegetaleVia G. Amendola, 165/A, 70126 Bari; e.mdilschiavone@agr.uniba.it

La suberosi radicale causata Bgrenochaeta lycopersicéchn. & Gerl. € una fra le piu
importanti malattie del pomodoro sia in Italia ch¥estero. L'agente patogenoltre al
pomodoro, attacca altre specie di piante coltigai@i melanzana, peperone, melone, tabacco,
lattuga. Non e stata dimostrata finora la preselgepolazioni diP. lycopersicicaratterizzate
da specializzazione per l'ospite, ma e stato aaterthe, a prescindere dall'ospite di
provenienza, gli isolati ottenuti da solanaceeiwatié risultano piu aggressivi su pomodoro che
su melanzana e peperonBu peperone, analogamente a quanto avviene stike dilie
solanacee, i tessuti corticali delle radici di maggalibro assumono colore bruno-nerastro e
Si presentano ingrossati, rugosi e fessurati, radatradici di piccolo diametro si disfano; gli
apparati radicali piu gravemente colpiti si preaant notevolmente ridotti e sprovvisti di
capillizio. Su peperone la suberosi radicale eastagjnalata per la prima volta in Germania nel
1977 in serra; la stessa malattia & stata osseamatee in pieno campo in California nel 1982.
La malattia e stata riscontrata nel 1992, per imgrvolta in pieno campo in Italia, in due
aziende della provincia di Salerno nel corso di imiagine sulla presenza del patogeno nelle
principali aree orticole dell’ltalia meridionalealreale pericolosita e dannosita della malattia
per la solanacea non e stata a tutt'oggi accemata;sono stati validati, inoltre, interventi di
lotta specifici contro la stessa, per cui si pudtdee di combatterla con gli stessi mezzi e
strategie risultati efficaci su pomodoro. Nel casb pomodoro, e stata dimostrata un’elevata
correlazione tra gravita della malattia e perditgprdduzione. Non sono, invece, disponibili
informazioni riguardanti l'influenza della suberaosidicale sulla produzione nel peperone.
Presso il Dipartimento di Biologia e Patologia vadge dell’'Universita degli Studi di Bari sono
in corso ricerche volte a definire a) la variabilidella suscettibilita, a livello specifico e
varietale, nel gener€apsicum b) la correlazione tra inoculo del patogeno, géawdella
malattia e danno alla produzione del peperone,effichcia di alcuni mezzi di lotta e d)
l'incidenza della suberosi radicale nelle aree ativazione del peperone in Italia. In questa
nota, sono riportati i primi risultati delle ricéxe suddette, relativamente, in particolare, ali
primi due punti. Sono state valutate per la reazialila malattia 166 selezioni e cultivar di
peperone e peperoncino. Sono state riscontrateudndégmente espressioni di malattia
moderate; tuttavia alcune cultivar, quali Peru,a8endra, Nuvola, CV7, hanno manifestato
elevata suscettibilita alla suberosi radicale (g@adi malattia tra il 30 e il 49%). Potrebbe
essere opportuno, quindi caratterizzare le cultbeanmerciali per la suscettibilita alla suberosi
radicale al fine di evitare I'utilizzo di quelle (pisuscettibili in presenza di elevato rischio di
malattia. Sintomi di malattia estremamente debotiosstati osservati sugli apparati radicali
delle cultivar Portainnesto Rocal, Pisellino, Fitlee della selezione 201073. Se saranno
confermati da ulteriori prove in corso, questi diatiicano la disponibilita nel gene@apsicum

di resistenze di livello elevato versd lycopersici Sono stati valutati su tre cultivar (Rieti
Rosso, Folletto e CV7), diversificate per suscéiti#y gli effetti della densita d’inoculo (O,
100, 200 e 400 microsclerozi/g di terreno) sullavga di malattia, sulla produzione di bacche
e sul peso di radici e parte epigea della piantasultati ottenuti mostrano l'esistenza di
significative correlazioni positive tra densitardiculo e gravita della malattia e di altrettanto
significativi effetti negativi sui parametri biomei considerati. Cio suggerisce che, in
presenza di condizioni favorevoli allincrementolld®culo di P. lycopersici la suberosi
radicale possa colpire massivamente il peperonecausare marcate riduzioni della sua
produzione.



Caratterizzazione biomolecolare dell'interazioneFragaria vesca — Rhizoctonia fragariae

Giuseppe Martelli Luigi Milella®, Daniela Gliubizz Carmelo Mennorfee Ivana Greco

! Dipartimento di Biologia, Difesa e Biotecnologierafprestali, Universita degli Studi della
Basilicata, 10, 85100, Potenza, e.mgikiseppe.martelli@unibas.it
2 AASD “Pantanello” — Metaponto (MT), ALSIA
3Dipartimento di Biologia Strutturale e Funzionaléniversita degli Studi Federico II, Napoli

L’analisi dell’espressione genica e stata spesi@aaatta per caratterizzare su base molecolare
I meccanismi coinvolti nell'interazione ospite-pgémo Rhizoctonia fragariae — Fragaria
vescd. Allo stesso tempo la migliorata conoscenzaediellerazioni geniche si € rivelata utile
per lo sviluppo di strategie dirette al controlkltnfezione fungina.

Il presente lavoro e stato focalizzato sulla carettazione biomolecolare dell'interazione
Rhizoctonia fragariae — Fragaria vesatraverso l'analisi su base trascrittomica diigen
funzionali differenzialmente espressi.

Nella definizione dello schema sperimentale, sstati utilizzati quattro genotipi dtragaria
vesca ottenuti da un apposito programma di miglioraroegegnetico. Nello specifico, due di
essi evidenziavano meccanismi di resistenza matitraltri risultavano essere palesemente
suscettibili alla malattia.

Di ogni genotipo considerato, sono state ottepetepropagazione agamica 45 piante, delle
qguali 25 sono state inoculate artificialmente edgtanti sono state utilizzate come controllo
(piante non inoculate).

Il piano sperimentale adottato ha previsto cengpoche di campionamento, cadenzate,
rispettivamente, 15, 30, 45, 60 e 75 giorni dplbea d’inoculazione. Per ogni epoca di
campionamento sono state utilizzate singolarm@mii&ante inoculate e 4 piante non inoculate
per ciascun genotipo analizzato. Per ogni piantapganata, sono stati conservati in azoto
liquido e separatamente le foglie, le radici ezbiletto.

Da ogni singolo campione e/o tessuto e stato @strat purificato 'RNA totale e
successivamente a partire da questo e stato genec@NA. Al fine d’individuare frazioni
geniche differenzialmente espresse, sia tra lecthssi di genotipi (suscettibili e resistenti)
che all'interno dello stesso genotipo nelle diveegwche di campionamento (cinetica di
espressione), sono stati applicati primer a divessattura (lunghezza e composizione),
disegnati sulla base di sequenze note (depositateamca dati e relativi a geni codificanti
proteine coinvolti in interazioni ospite - paraayie primer casuali (random primers).

Sulla base di quanto pianificato, tutti i prodatii amplificazione evidenzianti espressione
differenziale sono stati isolati, clonati e sequatzAllo stesso tempo tutti i frammenti isolati
sono stati utilizzati per generare una libreria @0Nterazione specifica.

Un elevato numero di frammenti isolati ha evidetwimmologie con EST (experessed
sequence tag). Dei frammenti isolati aventi orgi@aon geni a funzione nota sono risultati
interessanti alcuni ottenuti dai genotipi resisted aventi omologia con [g-galattosidasi,
chitinasi e glucanasi. Per quanto riguarda la maedi espressione del gene codificantela
galattosidasi € emerso che esso sia espressoalsmmitho campionamento, solo nei genotipi
resistenti e solo nelle piante inoculate. Consitgoal’attivita enzimatica di questo gene e la
manifestazione fenotipica osservata dopo l'inodola e plausibile ipotizzare un controllo
indiretto esercitato dal genotipo nei confronti figigo.
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La ruggine bianca dellaLunaria annua L. in Italia

Ippolito Camele, Stefania Mirela MamgGian Luigi Rana

Universita degli Studi della Basilicata, Dipartinterdi Biologia, Difesa e
Biotecnologie Agro-Forestali, v.le Ateneo Lucan@, 85100 Potenza,
e.mail: tomastefania@hotmail.com

La Lunaria annuaL., detta volgarmente “moneta del Papa” € unatpiannamentale a ciclo
biennale, usata non di rado per realizzare aiudderdure e, allo stato d’infruttescenza secca,
per arricchire composizioni floreali.

Nella primavera-estate 2010 sono state osservatgjardini privati, ubicati in paesi della
provincia di Potenza (Abriola e San Chirico Nuova)merosissime piante della ornamentale
che mostravano pustole di 1-2 mm di diametro ereol@riabile dal bianco al cremeo, sulle
foglie e sulle silique (1, 2, 3 ,4, 5). Osservazgirreo- e microscopiche hanno evidenziato che
gueste ultime erano sporangiosori sottoepidermicurd Oomycotaappartenente con ogni
probabilita alla speci@lbugo candidaPers.) Kuntze (2, 5). Per dimostrare I'esattalegia
della malattia sono state effettuate ulteriori ogsgoni microscopiche e prove di estrazione
del DNA del micete, amplificazione della regione SITdellrDNA, sequenziamento
dellamplicone e patogenicita su piantine Lldi annuasane tenute in condizioni ambiental
controllate, utilizzando come inoculo sospensiarfunse contenenti $0zoosporangi/ml e
come controllo piantine spruzzate con sola acqstlldia sterile. || DNA e stato estratto da
sospensioni sporangiali preparate raccogliendoi detjani da piante naturalmente ed
artificialmente infette, utilizzando il DNeasy mikit della QIAGEN ed il relativo protocollo.
L’amplificazione dell'ITS é stata operata con lgpp@ di primer ITS4/DC6 (6, 7).

La forma e le dimensioni degli sporangiofori e deglorangi, i secondi dei quali contenuti in
catenella nei sori e separati 'uno dagli altriddsgiuntori (3, 4) sono risultate compatibili con
guelle dellA. candida Le sequenze nucleotidiche ottenute per 'oomigeteorso di studio,
paragonate a quelle presenti in EMBL GenBank Afercandidacon codici di accesso n.
GQ328834-35-36 e AF271231, sono risultate moltalis{ooefficiente di similarita del 98 %).
Sulle piante infettate artificialmente sono comparstomi fogliari di ruggine bianca 10-14
giorni dopo l'inoculazione.

Questa sembra essere la prima segnalazion&. diandidasu L. annuain Italia, poiché
'oomicete era stato finora rinvenuto sulla stessaamentale nella Repubblica Ceca,
Germania, Polonia ed Inghilterra e nel nord-ovesgflidStati Uniti d’America.
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Studio sulle specie dPhytophthora presenti in ambienti forestali dellaSardegna

Bruno ScanpuBenedetto Teodoro Linaldeddu e Antonio Franceschi

Dipartimento di Protezione delle Piante, Seion®diologia vegetale, Universita degli Studi
Via E. De Nicola, 90, 07100 Sassari; e-mail: bsg@huniss.it

Il generePhytophthorainclude circa un centinaio di specie, alcune dglali in grado di
causare danni economicamente rilevanti su divesgitiovegetali d’ interesse sia agrario sia
forestale. Nell’'ultimo decennio il numero di segmmbni di specie nuove e/o esotiche di
Phytophthoraé aumentato considerevolmente. In questa nota siootati i risultati di
indagini effettuate in ecosistemi boschivi e inariforestali della Sardegna con |'obiettivo di
verificare I'eventuale presenza di speciePtliytophthora L'individuazione dei siti d'indagine

e stata effettuata in base all’esistenza di piame sintomi riconducibili ad infezioni di
Phytophthoraspp. In bosco, sono stati prelevati sia campiortessuto corticale da piante
sintomatiche di castagno, ontano e agrifoglio,csiapioni di suolo in prossimita delle stesse.
In vivaio, sono state esaminate piantine di spéigiehe della macchia mediterranea con
sintomi di marciume radicale e del colletto. Gbhlamenti sono stati effettuati utilizzando la
tecnica delbaiting ed impiegando come trappola, rispettivamente,lidatj rododendro e di
mele Granny Smith. In entrambi i casi, porzionitelsuto prelevate dalle lesioni originatesi
negli organi infetti, sono state trasferite su ubsirato selettivo pePhytophthora gli isolati
ottenuti sono stati poi trapiantati su carota-agancubati a 20 °C. L’identificazione degli
isolati e stata fatta su base morfologico-colturalenediante I'analisi delle sequenze delle
regioni ITS del rDNA. In totale sono state isolieseguenti 11 specie/varieta dell'oomicete:
P. cambivoraP. cinnamomiP. cinnamomvar. parvispora P. cryptogeaP. gonapodyides.
nicotianae P. taxonniederhauserii, P. pseudosyringadre spp. non identificate.

La preoccupante presenza di questi patogeni inerldorestali della Sardegna suggerisce la
necessita di predisporre adeguati programmi d’rvet®@o volti a prevenirne e contrastarne
I'ulteriore diffusione.
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Indagini su diversi aspetti della distribuzione dedfj agenti responsabili della moria del
carpino bianco

Marco Saracché Paola Sardi

Dipartimento di Protezione dei Sistemi Agroalimeata Urbano e Valorizzazione delle
Biodiversita — DIPSA, Universita degli Studi di Kflo, Via Celoria, 2,
20113 Milang e-mait marco.saracchi@unimi.it

Le segnalazioni di moria del carpin@drpinus betulut..) sono in continuo aumento in Italia
settentrionale. Le informazioni su questa mala¢tizui due patogeni funginAnthostoma
decipiens(DC.: Fr) Nitschke edEndothiellasp., che ne sono la causa sono, tuttavia, ancora
molto limitate. Tali funghi invadono la corteccid’@burno, provocando cancri che la pianta
non riesce a contenere e inducono, nel breve mltergine, un esito finale fatale per I'ospite.
Uno studio approfondito € stato condotto in différesiti caratterizzati dalla presenza di
numerosi carpini, cresciuti in aree boscate o \ettiin filari, fra cui erano presenti esemplari
di eta variabile da circa dieci anni a quasi urokeae ha consentito di acquisire ulteriori dati
sulla distribuzione dei due patogeni nelle areesictarate e sulle singole piante colpite, nonché
sui danni provocati. In particolare, le indaginhecstate condotte nei parchi della villa Arese
Borromeo a Cesano Maderno (MB), della villa BorroniBAdda ad Arcore (MB) e della villa
Reale di Monza (MB). | carpini controllati sono tstaispettivamente, 652, 256 e 2757 e sono
risultati, per il 38%, 18% e 6%, affetti dalla lattia e, per I'8%, 5% e 1%, gia morti. In tutti i
parchi gli esemplari di carpino piu giovani rarangemostravano i sintomi della malattia. Dalle
misure del diametro di ciascun esemplare si é aitevche nel Parco di Monza, dove la
percentuale di piante infette era minore, i carpimmalati avevano molto spesso tronchi di
diametro superiore a 40 cm, mentre ad Arcore lagmduale di soggetti ammalati e risultata
costante in ciascuna classe diametrica. Per quagiarda la frequenza relativa dei due
differenti patogeni, nel Parco di villa Arese Bameo e nel Parco di Monz4a, decipiensed
Endothiellasp. sono risultati presenti singolarmente su taoteiascuno delle piante ammalate
e, nei casi rimanenti, insieme, mentre presso Blaromeo d’Adda la presenza della sola
Endothiellasp. & stata piu contenuta (7% dei carpini infettntre piu frequente € risultata
guella dei due patogeni sulle medesime piante J58mplessivamente, ciascun patogeno e
stato sempre presente su almeno 2/3 degli esemplatii. | cancri, se non in fasi molto
avanzate del loro sviluppo, sono difficilmente nduabili sulle cortecce senza rimuovere i
primi strati del ritidoma; possono essere tuttamdividuati, pur sottostimandone 'ampiezza,
osservando la presenza delle forme riproduttiveftgghi in fase di evasione. E stata, quindi,
valutata anche la distribuzione delle 592 areevdsione censite sui differenti organi della
pianta e sen’e constatata la presenza anche sulei maffioranti. Per quanto riguarda la
localizzazione delle aree colonizzate, sono statisiclerati tre differenti ambiti: colletto e
radici affioranti, tronco e branchEndothiellasp. & stata rilevata nel 60% dei casi sul tronco,
nel 22% sul colletto e nel 18% sulle branche, amtltkametro ridottoA. decipiens risultato

piu presente su colletti e radici (36%) e menkbedoranche (5,4%). Per questo fungo non
sono emerse differenze significative tra i riscodélla forma teleomorfa A. decipiense del
corrispondente anamorfdCytospora decipien$acc.); solo nel caso delle branche é stata
rilevata una frequenza superiore della forma ceaidv,1%) rispetto a quella ascofora (2,8%).
Le due forme riproduttive dA. decipienssi sono differenziate tra loro anche per quanto
riguarda la dimensione maggiore delle aree di emasiche é risultata variare da 10 a 450 cm
per la forma ascofora e da 1 a 100 cm per quehadma. Valori analoghi a quelli rilevati per
A. decipiensono stati registrati peendothiellasp.
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Biodiversita matricale di Heterobasidion abietinum Niemel&d & Korhonen in alcune
abetine dell’ltalia meridionale

Giovanni Brung Giovanni Sicoli e Elena Boncaldo

Dipartimento di Biologia e Patologia vegetale — Uaiisita degli Studi di Bari Aldo Moro, Via
Orabona, 4, 70125 Bare-mait gbruno@agr.uniba.it

Tra le avversitd dell’abete biancékjes albaMill.) in Italia, Heterobasidionabietinum
Niemela & Korhonen, basidiomicete agente di mar@uadicale e di carie del legno, oltre ad
essere tra i principali fattori di degradazionelal@eppaie, determina subdoli e irreversibili
alterazioni debluramendel fusto di piante adulte, causandone lo svuatéone portando infine
alla morte la pianta, a meno che questa, compradke infezioni, non abbia gia subito una
simile sorte per le stroncature o lo schianto dowaltazione concomitante di vento, neve e
altri agenti meteorici. Negli ambienti appenningeintro-meridionali, infezioni letali del fungo
possono anche manifestarsi al colletto delle pientiella rinnovazione sulle quali sono
talvolta osservabili i caratteristici basidiomi. rPaccertare I'eventuale variabilita della
poliporacea fungo in alcune abetine dell'ltaliarii@nale, colture axeniche ¢i. abietinum
sono state utilizzate in prove d’inoculazione aidfle su plantule di 6 mesi, semenzali di 1
anno e trapianti di 4 anni di abete bianco, ottedatsemi raccolti nell’abetina di Laurenzana
(Potenza). Gli isolati del fungo saggiati nelley@p9 da ceppaia e 7 da radice di semenzale,
sono stati prelevati in popolamenti Ali albadi origine artificiale [Foresta Umbra (Foggia),
Monte Taburno (Benevento), Monte Vulture e MarshMoovo (Potenza) e Monte Faeto
(Cosenza)] e naturale [Laurenzana, Monte Garigli¢6eotone), Serra S. Bruno (Vibo
Valentia) e Aspromonte (Reggio Calabria)]. Plantelsemenzali, inoculati per immersione
dellapparato radicale in una sospensione di prolpadel fungo, sono stati collocati
rispettivamente in provette di vetro contenenti wwduzione acquosa di micro- e macro-
elementi e in contenitori alveolari Quick-fosu una miscela di torba e pomice (2:1; V/v).
Nelle inoculazioni dei trapianti, un blocchettoleljno di abete bianco (sterilizzato in autoclave
e colonizzato dal micelio di ciascun isolatoHiabietinum) & stato fatto aderire al colletto di
ciascuna piantina mantenuta in un vaso di plagiwgenente torba e pomice. Il rilievo dei
sintomi e stato eseguito una sola volta sulletplare sui semenzali, rispettivamente, 12 e 10
settimane dopo l'inoculazione e due volte sui tapi(12 e 32 settimane dopo la stessa).Le
infezioni delle plantule hanno rivelato la parten@ aggressivita o virulenza degli isolati
ottenuti da radice, mentre quelle dei semenzali m@amno evidenziato differenze di
comportamento fra gli isolati saggiati. Le infezidkei trapianti hanno dimostrato che, se dopo
12 settimane € stato possibile osservare segreaiosi e re-isolare il patogeno, 32 settimane
dopo linoculazione le piante erano state in grddoesistere all’aggressione del fungo, che
non era piu re-isolabile, e reagire con la cizafizione completa delle ferite. | risultati di
guesta Nota se da un lato sembrano indicare unajiamagvirulenza degli isolati dH.
abietinumottenuti da radice nelle infezioni di piante modfiovani, dall’altro, nelle infezioni
dei semenzali, non hanno consentito di associalerigine matricale differenze di
comportamento patogenetico. Infine, come gia ossersla altri Autori, & stata confermata la
capacita dei trapianti di reagire con successattlcco del fungo nei mesi successivi
all'inoculazione. In conclusione, i dati raccoltiadlano l'ipotesi che al carattere esiziale delle
infezioni di H. abietinumin bosco sul novellame di abete bianco nell'ltatreeridionale,
contribuirebbero fattori diversi da quelli legatlaavirulenza delle popolazioni del fungo e,
probabilmente, di tipo ambientale o eco-fisiolagic
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Osservazioni in Toscana su piombatura e occhio depone

Guido Marchi, Antonio Esposito e Giuseppe Surico

Dipartimento di Biotecnologie Agrarie, Universitagli Studi di Firenze
P.le delle Cascine, 28, 50144 Fireneemail giuseppe.surico@unifi.it

L’olivo in Toscana, e esposto a frequenti attacohire che di rognaRseudomonas savastanoi
pv. savastangi di occhio di pavoneSpilocaea oleagina)e, in questi ultimi anni e in talune
aree della regione,di piombatura Pseudocercospora cladosporioide3yadizionalmente i
prodotti a base cuprica sono quelli preferiti aédtta contro 'occhio di pavone ed applicati,
in generale, a fine inverno - inizio primavera g@adde prime piogge autunnali. E’ accezione
comune che i trattamenti contro I'occhio di pavpessono controllare efficacemente anche la
piombatura.

Scopo della ricerca e stato quello di valutare déepzialita di nuovi formulati cuprici, per
controllare la diffusione delle due malattie furgin relazione: 1) all’ epoca d’ intervento e, 2)
al numero di trattamenti eseguiti nel corso delf@nA tale scopo sono state anche condotte
osservazioni in campo sull'andamento delle malagtigui fenomeni di fitotossicita da rame.
Tutte le prove sono state eseguite su piante dell&rantoio presso I’Azienda Agricola Villa
Montepaldi (San Casciano V.P., Firenze).

Di seguito sono riportati i principali risultatitetuti.

Decorso delle malattie

Da luglio 2007 a fine settembre 2008 e stato rievandamento delle due malattie sulle
foglie differenziatesi durante la primavera e alfio dell’'estate del 2007. La comparsa dei
sintomi di piombatura € iniziata nella prima metangggio 2008, ha raggiunto un picco nella
prima decade di giugno ed e poi diminuita progkessente fino ad annullarsi alla fine di
luglio e nella prima quindicina di agosto per psalire verso la fine del mese. Inoltre, i dati
raccolti hanno evidenziato che i sintomi si maridas quasi esclusivamente su foglie di
almeno un anno di eta mentre le foglie piu gioveembrano sfuggire, almeno inizialmente,
alla malattia. Nel caso dell’occhio di pavone, iceela comparsa di nuove foglie sintomatiche
e stata osservata durante tutto il periodo di neoagigio, mesi autunno-vernini compresi.
Fitotossicita da rame

| trattamenti sono stati effettuati a “inizio-piefiaritura” e durante la fase d’ “indurimento
nocciolo” con tre diversi formulati rameici (CupexS.D.l., Kocide 3000 e Airone). Al
termine del periodo di osservazioni, le differemmEontrate tra le diverse tesi non sono
risultate statisticamente significative, evidendian'assenza, nelle condizioni sperimentali
utilizzate, di effetti tossici apprezzabili attribdi al rame.

Gestione delle malattie in relazione all’epoca e @lumero di trattamenti cuprici

Le prove sono state eseguite nel corso del 20Q&tute nel 2009 e nel 2010 con il formulato
commerciale Cuproxat S.D.l. Sono stati effettuaditthmenti singoli (primaverile; estivo;
autunnale), doppi (primaverile ed estivo; primaeeed autunnale), oppure tripli (primaverile,
estivo, autunnale) nell'arco dell’anno solare.

L’incidenza dell’occhio di pavone é risultata insamente proporzionale al numero di
trattamenti effettuati. Solo il trattamento autulendel 2008 (17 novembre) € risultato troppo
tardivo per offrire un’ adeguata protezione allgli® dell’anno. Nel caso della piombatura, i
dati finora raccolti indicano che i trattamenti g fino al periodo estivo compreso, sono
potenzialmente in grado di contenere lo sviluppbadmalattia. Nel complesso, i risultati
migliori in assoluto sono stati ottenuti con trattamenti effettuati a fine inverno-inizio
primavera, inizio estate e in autunno dopo la riaco

15



Studio delle comunita macromicetiche associate a gtceti vetusti nel Parco del Cilento e
Vallo di Diano: primi risultati.

Elia Ambrosiq Elena Salerni, Maria D’Aguanno, Pamela Leondrdienzo Pecoraro e
Claudia Perini

Dipartimento di Scienze Ambientali “G. Sarfatti”, niversita degli Studi di Siena — Via
Mattioli, 4 — 53100 Siena — tel 0577-2328@1mait ellyl006@hotmail.it

Il presente lavoro si colloca come parte integraiten progetto Ministeriale che si € occupato
del monitoraggio alla rete dei boschi vetusti Hafco Nazionale del Cilento e Vallo di Diano
con l'intento di salvaguardare la biodiversita gpdire le basi per eventuali interventi futuri di
riordino bioecologico di queste aree.

Le foreste vetuste rispetto ai boschi gestiti rappntano ecosistemi dall’elevata diversita
biologica, ritenuta essere legata alla presenzaiveirsi microhabitat in relazione ad alcune
variabili del bosco. IIParco del Cilento e Vallo di Dianconserva ancora oggi questi vasti
sistemi di paesaggio, con una chiara vocazionestalee vetusta, realta che in lItalia € difficile
da trovare, soprattutto nelle aree pianeggiantiolinari essendo queste piu favorevoli
all'insediamento delle attivita umane.

L'indagine quantitativa (numero dei carpofori) e afjiativa (numero di specie) dei
macromiceti epigei presentata in questa sede, featafa possibilita di porre le basi per la
conservazione di specie fungine e di relativi Fetbé& microhabitat caratteristici dei boschi
vetusti.

La fase di campionamento delle aree di studio escdlie a prevalenza Quercusilex e due a
prevalenza diQuercus cerris € stata condotta dalla primavera all’inverno 8608 e ha
consentito di censire 115 specie fungine, di cuafpartengono alla divisionsscomycotae
105 alla divisioneBasidiomycota Dato interessante €& stato che, tra queste, 34 sosi
segnalate, per la prima volta in Campania, e cengono Clitocybe pseudosquamulosa
Singer. Quest'ultima, sebbene abbia collocaziossal@omica ancora molto discussa, risulta
rinvenuta per la prima volta in Italia.

Le specie sono state analizzate anche dal puntistditrofico, permettendo cosi di definire, in
base alla presenza e abbondanza di specie micbgja qualita degli ecosistemi studiati.
Infine, i dati ottenuti dal riconoscimento sul camg dalle analisi ulteriori di laboratorio, sono
stati paragonati a quelli di altre indagini cortdoin fitocenosi diverse, quali faggete e
castagneti situate sempre nel Parco. E’ stato Ipitesscosi, osservare le variazioni della
composizione e distribuzione fungina non solo insetemi forestali diversi ma anche in
fitocenosi simili, ma geograficamente distanti eddenziare probabili differenze legate
strettamente al tipo di habitat indagato.
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Prima segnalazione deColletotrichum gloeosporioides suHoya carnosa in Italia

Gian Luigi Rana Ippolito Camele e Fabrizio Marziaho

Dipartimento di Biologia, Difesa e BiotecnologierAg-orestali, Universita degli Studi della
Basilicata, v.le Ateneo Lucano, n. 10, 85100 Pa&gaznail rana@unibas.it
Dipartimento di Arboricoltura, Botanica e Patologigegetale, Universita degli Studi di

Napoli “Federico II”, via Universita, n. 100, 8005Bortici (NA)

L’Hoya carnosa (Gentianales, Asclepiadacéaee una pianta ornamentale, succulenta,
sempreverde, originaria dell'Asia e dell’Australiehe per la lucentezza delle foglie e la
bellezza delle infiorescenze, costituite da madtiilini bianchi, cerosi, con corolla a forma di
stella e centro rosso, € frequentemente usata Ipeelliae balconi e terrazze in ltalia
meridionale ed altre aree geografiche con climaiteeeneo.

Nella primavera del 2009, sono state osservatglani balconi di abitazioni private delle
citta di Bari e Molfetta alcune piante dell’ornantede che presentavano, soprattutto sulle
foglie basali, lesioni biancastre, oblunghe (1-3-% cm), secche, infossate, contornate da un
sottile cercine leggermente rilevato e di colorenorrossastro, ed erano caratterizzate anche
dalla presenza di numerose protuberanze puntifoerastre a volte disposte nelle stesse a
cerchi quasi concentrici. Osservazioni stereomaopikhe e microscopiche di porzioni di
foglie sintomatiche intere e sezionate hanno evideém che i tessuti infetti contenevano
numerosi conidiomi acervulari, che erano fornitisétole scure, avevano struttura definita e
compatta sotto I'epidermide della pagina supergaieerano quasi per intero nascosti dalle
proprie abbondanti masserelle conidiche in coonsignza di quella inferiore.

Il micromicete che colonizzava le parti fogliarfette, ipoteticamente considerato come agente
eziologico delle lesioni sopra descritte, € stappitima isolato in coltura pura in piastre Petri
contenenti PDA e, successivamente, usato per:udjostiella morfologia della colonia, dei
conidiomi e dei conidi e dello sviluppo micelico24-26 °C su PDA, OMA e SNA; b)
osservazione della germinazione dei conidi e detexmone delle dimensioni degli
appressori; c¢) estrazione del DNA, amplificaziaed'TfDNA con i primer ITS4/ITS5 ed
analisi nucleotidica dellamplicone; d) inoculazeoartificiale di foglie di piante sane Hi.
carnosamantenute in vaso in condizioni ambientali cordtel (22-28 °C e umidita relativa del
95 %).

Le osservazioni microscopiche hanno indicato cheaidromicete in studio era assimilabile
allanamorfo dellaGlomerella cingulata(specie complessa, che necessita di un’accurata
revisione),Colletotrichum gloeosporioide@arret & Hunter, 1987). La sequenza nucleotidica
(547 paia di basi) del suo rDNA é risultata moltoike a quelle presenti per lo stesso fungo in
GenBank con i codici di accesso AJ301907 ed EU3R6MRIlle prove di patogenicita, si sono
formate, dopo 14-21 gg, lesioni fogliari che risggavano quelle osservate sulla ornamentale
nella primavera 2009. Nelle zone fogliari artifioiente infette si sono anche formati, nei
successivi 30-40 giorni, acervuli @. gloeosporioides. Al momento non sono stati mai
osservati ascomi db. cingulatanelle foglie naturalmente ed artificialmente itdetQuesta
sembra essere la prima segnalaziore. @jloeosporioidesuH. carnosain Europa (Alfieriet

al., 1984).
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Aspetti nosografici della maculatura clorotico-ruggnosa del ciliegio (CCRS)
Raffaele CarrieriMaria Barone, Antonio Abagnale, Antonio Ragopzén Daniela Alioto
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La maculatura clorotico-rugginosa del ciliegio (C®)Rsegnalata piu di un decennio fa in
Campania, e caratterizzata inizialmente dalla pzEsedi macule fogliari, sub-anulari,
clorotiche che inducono a credere in una sua eg@leirale. Tardivamente queste macule si
allargano e compaiono una serie di punteggiatusgsasgire, mentre sulle drupe si differenziano
aree lineari, rossastre. L'impossibilita di trasteet per innesto la malattia e I'occasionalita
d’'isolamento, su ospiti erbacei, di virus del tihdR, ha indotto allo studio isto-patologico e
molecolare delle aree sintomatiche. E’ stata ewdea, cosi, la presenza di strutture miceliari
sia nelle foglie che nei frutti delle piante sinttioche. L'esame molecolare dei tessuti infetti ha
evidenziato la presenza costante di 10-12 RNApmpidoelica (dsRNAS), che rappresentano i
componenti genomici di micovirus appartenenti aiggeTotivirus Chrysoviruse Partitivirus.

A questi dsRNA sono risultati associati anche &@li RNA circolari (cherry small circular
RNASs, cscRNAS).

Applicando la metodica PCR e impiegando i primefdHEF3, con i quali si e amplificata una
regione conservata dei funghi, il gene dellrRNAS]18¢ stato identificato, nei tessuti
sintomatici, un fungo appartenente all’ordine dBaporthales Questa identificazione e
confortata dal rinvenimento sulle foglie, in campo picnidi e periteci riportabili alla specie
Apiognomonia erythrostom@iaporthales Gnomoniaceae A dispetto di tale identificazione,
tutti i tentativi d’ isolare detto fungo sono f&lliE’ utile ricordare che non & stato possibile
reperire, a livello mondiale, una coltura Ai erythrostomaper un esame molecolare ed
eventualmente patogenetico. Inoltre, un’analisigénetica basata sul gene dellrfRNA 18S, ha
evidenziato che il fungo identificato nei tessuffietti, non mostra analogie con i funghi della
famiglia Ghomoniaceaema piuttosto con quelli della famigli2iaporthaceae
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Il patosistema “endofita/specie arborea forestaleg i cambiamenti climatici
Alessandro Ragazzi

Universita degli Studi di Firenze
Dipartimento di Biotecnologie agrarie — Seziond”dotezione delle Piante
P.le delle Cascine, 28, 5014veRze; e.mailalessandro.ragazzi@unifi.it

La diffusione e l'affermazione in un dato territordi molte entita infettive, epifitiche ed
endofitiche, sono limitate o favorite, anche neiigui di svernamento o di estivazione, dai
parametri climatici.

In molti casi I'incremento della temperatura edddcremento delle precipitazioni, 0 meglio
regimi idrici sbilanciati, hanno comportato: 1¢dtensione dell’areale di certi patogeni e dei
loro vettori; 2) il contatto con nuovi potenzialsmiti (salto di specie); 3) possibilita d’
ibridazione.

| patogeni, ancor piu delle piante, sotto la pm@ssidei cambiamenti climatici possono piu
facilmente adattarsi alle nuove condizioni ambiknia funzione dei loro piu brevi cicli
generazionali.

Il crescere della temperatura pud comportare ahrd: 1) evoluzione del patogeno come
conseguenza del diverso numero di generazionnpenvallo di tempo; 2) incremento del tasso
riproduttivo; 3) incremento della sporulazione; rdpidita di germinazione; 5) facilitazione
dello svernamento della fase sessuata con aumegitqpatenziale evoluzionistico della
popolazione; 6) aumento del gradiente infettivo.

Nel bacino mediterraneo, considerattirhate change hot spot zdngall'Intergovernamental
Panel on Climate Change (2006), secondo i dati grdeisioni , nel periodo 2006 — 2023 si
avra un aumento della temperatura sino a 2,5 °@tmneel periodo 2024 — 2064 I'aumento
potra raggiungere anche i 6 °C. Contestualmenteqyento riguarda la C{dalle attuali 353
ppm si passera, nel 2064, a 617 ppm. Inoltre, iitl+ifuropa sara interessato da un aumento
delle precipitazioni, mentre il centro ed il sudrgpa saranno caratterizzati da una marcata
diminuzione delle stesse.

In seguito a quanto sopra, saranno le piante, perep a subire gli effetti del duplice stress
termico ed idrico, con conseguente chiusura degins diminuzione del flusso di ossigeno e
di anidride carbonica, ridotta emissione dell’assidante isoprene, attenuazione del processo
fotosintetico, accumulo di estensine ed aumenteadioidrati.

Questo scenario fa emergere in qual modo possambiaee le caratteristiche sia di un
ecosistema sia di un patosistema.

Nella fattispecie, nel patosistema endofita/spearborea forestale, si ritiene che |l
microrganismo sia capace d’ indurre a morte la tpistressata dalla variazione climatica
(stress termico e stress idrico) ed anche, sottpréssione del fronte termico, che sta
avanzando da sud verso nord, di variare il propreale, andando a colonizzare zone nuove
poste sempre piu a settentrione, connotandosi guore specie “aliena” e potenzialmente
“invasiva”.

Il riferimento pertinente al nostro Paese e voltdwe entitd endofiticheBiscogniauxia
mediterraneae Apiognomonia quercinganamorfaDiscula quercing
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La verticilliosi delle piante arboree
Giovanni Bubici e Matteo Cirulli
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via G. Amendola, 165/A, 70125 Baeitmait cirullim@agr.uniba.it

La verticilliosi delle piante arboree & causata egnemente d&erticillium dahliaeKleb. e piu
sporadicamente d®. albo-atrumReinke & Berth.V. dahliaeeé un fungo tracheomicaotico,
ubiquitario e polifago. Le principali colture arleerd’interesse agrario colpite dalla verticilliosi
sono olivo, albicocco, mandorlo, ciliegio, pescsusino. | sintomi di verticilliosi, sebbene con
alcune differenze, hanno molti aspetti comuni neleie specie arboree. Generalmente la
malattia puo avere un decorso acuto o un decowuca. Il primo consiste nella comparsa di
sintomi di gravita elevata che culminano molto dapnente con la morte della pianta infetta. I
secondo, invece, si manifesta con sintomi di géawitedia 0 bassa, la cui progressione nel
tempo e piu lenta. In quest'ultimo caso, le pigmiesono subire un lento deperimento oppure
possono manifestare una remissione dei sintomi desmea 0 permanente. | sintomi di
verticilliosi comunemente compaiono in tarda prie@/— inizio estate e possono interessare
l'intera chioma, specialmente in piante giovanipoe settori della stessa. Le foglie dei rami
colpiti assumono un colore verde pallido, primadieentano clorotiche, poi, perdono di
consistenza, si arrotolano, necrotizzano e cadotalmlta, rimangono attaccate ai rametti piu
vigorosi. | frutti delle piante colpite si atrofiamo, raggrinziscono e mummificano quando la
manifestazione dei sintomi € lenta o avviene ingistee avanzata, mentre cadono
anticipatamente quando i sintomi si manifestanegremente ed evolvono rapidamente. Sulle
sezioni trasversali di branche e fusto si ossernvanwunimenti dello xilema, visibili con piu
difficolta nelle radici. In albicocco e mandorlosintomi compaiono inizialmente sugli apici
dei germogli e progrediscono in senso basipetogritrario accade per il ciliegio. In pesco e
mandorlo, gli apici vegetativi colpiti s’incurvar@ouncino e, subito dopo la comparsa dei primi
sintomi fogliari, si osserva una rapida filloptdsi.generale I'albicocco, il mandorlo ed il pesco
sono piu suscettibili alla verticilliosi rispettd ailiegio ed al susino. La lotta contro la
verticilliosi, attualmente, € di carattere preveate incentrata sull'utilizzo di piante sane e di
terreni non infestati o precedentemente non caita@n colture suscettibili. Mezzi chimici, a
parte la fumigazione con bromuro di metile ormandita, e fisici, come la solarizzazione,
hanno spesso fornito risultati insoddisfacenti gostanti. Non sono disponibili cultivar
resistenti alla verticilliosi, ma per diverse smeoiegetali d’interesse agrario sono stati
identificati portainnesti dotati di pregevoli liieti resistenza. Per quanto riguarda l'olivo, un
lavoro di screening e selezione ha portato all'idieazione di tre cloni di olivastro resistenti,
denominati OffVert, OutVert e StopVert. Inoltre, uma prova di lotta in serra, l'efficacia
dell'innesto come mezzo risolutivo di lotta e stdiaostrata utilizzando come portainnesto un
clone di Frantoio resistente alla verticilliosi. Dao screening di 41 portainnesti appartenenti al
generePrunus commerciali o linee sperimentali, in condizionindculazione artificiale, e
emerso il buon livello di resistenza di PS-B2 ICABF 677, A5, Harrowblood e Nemaguard,
espresso con assenza di sintomi fogliari, vascadriesito negativo di reisolamento del
patogeno. Diciannove portainnesti, pur non moswasidtomi fogliari, hanno mostrato livelli
variabili d'imbrunimento vascolare e frequenza disolamento diV. dahliag mentre i
rimanenti sono risultati suscettibili. Tolleranzbaaverticilliosi e stata individuata anche in
mirabolano, mirabolano 29-C, pesco franco, GF-Bicatco franco, GF-31, ‘Zailisky Altar’
(Prunusarmeniacd e MrS 2/5. Ad oggi non sono disponibili informaai sulla resistenza dei
portainnesti del susino e del ciliegio.
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Endofiti fungini in organi sintomatici e non di Olea europaea L. in Sicilia
Livio Torta, Sandra Lo Piccolo, Gaetano Conigliaro, Vincenzmnhikllo, Santella Burruano
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Studi di Palermo, Viale delle Scienze 4, 90128ad:rsantella@unipa.it

In questi ultimi anni in diversi oliveti siciliansi assiste di frequente ad un progressivo
deperimento dDlea europaed.., caratterizzato da clorosi e necrosi fogliatefogliazione e
disseccamento apicale di rami. E’ stato avviatandju uno studio sull’evoluzione della
sindrome in campo e, nel contempo, sulla compasizidella comunita fungina endofita in
organi apparentemente sani e alterati.

Le indagini sono state condotte, nel biennio7208, in 2 oliveti affini per cultivar, eta delle
piante e tecniche colturali, ma siti I'uno in piaauve l'altro collina. In entrambi gli anni,
stagionalmente, & stata valutata l'incidenza eelesta dei sintomi e sono stati prelevati
campioni di foglie e rami, sintomatici e non, ddtgporre a saggi d’isolamento. Per ciascuna
epoca di saggio € stato calcolato il grado di dakarione totale (CR) degli organi considerati
e la frequenza d’ isolamento di ogakon endofitico, i dati relativi al CR sono stati siosti
all'analisi della varianza (ANOVA). Le colonie fuimg ottenute sono state identificate a
livello di genere sulla base dei caratteri macroroscopici, mentre gli isolati che non hanno
sporificato sono stati indicati comMycelia sterilia Sono stati effettuati, inoltre, saggi di
patogenicita impiegando alcuni degli isolati pitequentemente associati ai sintomi, in
entrambi gli oliveti

Il deperimento dO. europaeaha mostrato un’evoluzione differente in funzioredlal stagione

e della localita d’'indagine; in particolare, i vald’ incidenza e severita dei sintomi sono stati
massimi nel sito collinare, dove le temperature glevate e la piovosita ridotta potrebbero
aver stressato maggiormente le piante.

| funghi impiegati nei saggi di patogenicita, sdju#o se inoculati insieme, hanno
sporadicamente causato sintomi, inducendo a camasidequindi, quali patogeni deboli
dell'olivo.

La composizione della comunita endofita nell'osgitasultata differente in relazione al tipo e
allo stato sanitario dell'organo, all’epoca di sagg al sito d’'indagine; e stato rilevato, inojtre
un generale incremento di alcuni generi nei tessatomatici, sia fogliari che legnosi.

Tali risultati, oltre ad individuare una comunitangina endofita residente i@. europaea
sembrano indicare I'eziologia complessa del depamion la sindrome, infatti, deriverebbe
dall'azione combinata di funghi gia endofiti nelitia organi sani, che diverrebbero patogeni
in ospiti sottoposti a stress abiotici e/o abiotici
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Interazioni funghi-nematodi entomopatogeni

Eustachio Tarasce Oreste Triggiani
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| nematodi entomopatogeni appartenenti alle famigteinernematidaed Heterorhabditidae
(con i rispettivi batteri simbiontiXenorhabdusspp. e Photorhabdusspp.) e i funghi
entomopatogeni, comBeauveria bassiana Metarhizium anisopliaesono importanti agenti
di controllo biologico e rappresentano in molti icaga valida alternativa all’'utilizzo dei
prodotti chimici.

L’'uso combinato di questi entomopatogeni, in aggdioni sia di laboratorio che di pieno
campo, puo avere sull'insetto “target” effetti dpd additivo e/o sinergico. In condizioni
naturali questi organismi entomopatogeni sono pitesediffusi nel suolo di biotopi vari e, nel
caso in cui vengano a trovarsi in una stessa racebologica, possono anche competere per
infestare e colonizzare la stessa vittima.

L’attacco avviene generalmente in punti diversi’'msletto ospite nel cui emocele s’instaura
una forte competizione tra i batteri simbionti dematodi e i metaboliti prodotti dall’azione
fungina. Se l'attacco é simultaneo i nematodi haimedmente il sopravvento poiché l'azione
patogena svolta dai loro batteri simbionti e pipida rispetto all'azione fungina; se invece
lattacco dei nematodi avviene con un’infezione gwma gia in atto, s’instaura una
competizione antagonistica tra i due entomopatogkemante la quale lo sviluppo dei nematodi
viene fortemente rallentato dai metaboliti proddti funghi e contemporaneamente 'azione
dei prodotti del metabolismo dei batteri simbiarduce I'accrescimento del fungo.

L’ infezione congiunta sullinsetto ospite si masfa su parti diverse del corpo che
presentano, ben evidenti e distinte, alteraziooi ®#futture caratteristiche dell’attacco di
ciascun entomopatogeno.
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Colonizzazione microfungina di semi di piante di age periglaciali in Nord Italia
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Il potenziale impatto ecologico dei cambiamentingtici € stato oggetto di ampio dibattito e
l'individuazione delle conseguenze di cio suglissstemi e sulla distribuzione degli organismi
costituisce attualmente una delle maggiori scomenpss gli ecologi. Studi condotti su diverse
specie animali e vegetali hanno gia dimostrato giecie sommitali, adattate a condizioni
climatiche particolari, possono essere facilmeotgitslite da specie piu competitive in arrivo
dalle quote inferiori. | funghi sono gli organismmeno studiati in questo senso, nonostante
costituiscano uno dei Regni piu ampi e svolgangugio essenziale nel mantenimento della
stabilita degli ecosistemi. La loro presenza e uitégia e sono sensibili a diversi stress
ambientali; negli ultimi anni, & stato evidenziatogltre, il potenziale uso di singole specie
fungine come bioindicatori di alterazioni di diverisabitat. In questo lavoro sono stati
analizzati semi delle seguenti piante di zone peigli, il cui habitat prediletto e rappresentato
da morene, ghiaioni e valli nivalCerastium pedunculatugCaryophyllaceag“Peverina delle
morene”),Doronicumsp.@Asteraceag Geum reptangRosaceag“Cariofillata delle pietraie”),
Luzula alpino-pilosa (Juncaceag “Erba lucciola dei ghiacciai”), Oxyria digyna (
Polygonaceage“Acetosa soldanella”). Si tratta di specie altateesensibili ai cambiamenti
climatici, poiché estremamente adattate a climildiee ad habitat poco competitivi e non
antropizzati. Per esempio, germinazioni tardiverecgci, stimolate da anomalie climatiche,
potrebbero compromettere la vitalita delle gioyalantule, se queste emergono in stagioni non
favorevoli. Al fine di far fronte alle condizionilimatiche estreme ed alla forte influenza
edafica, nelle aree periglaciali le piante hannduppato specifici adattamenti morfo-
fisiologici. Per questo motivo, il presente lavdra presupposto che anche la colonizzazione
fungina di queste specie possa risultare carattgazda un altrettanto elevato grado di
specificita. Le analisi micologiche sono statelt®/eu semi freschi deposti in camera umida e
osservati per 14 giorniTaxa fungini ubiquitari, comuni saprotrofi, apparteneaii generi
Alternaria, Aureobasidium, Acremoniungladosporiumed Epicoccum sono stati riscontrati
sulla maggior parte dei semi. Tra le specie boltanioggetto di studi€. pedunculatung
risultata scarsamente colonizzata, eccezion fat®pomasp. presente sul 10% circa dei semi
analizzati.

D’ interesse sembrano, $doronicumsp., oltre ad un'elevata presenzaAdternaria sp., la
segnalazione di due Celomiceti, quatidomelanconiurap. eSeptoriasp., e siG. reptanseL.
alpino-pilosaquella diFusariumsp. ePhomasp, trovati anche sxyria digyna insieme con
Phacidiellasp. Di rilievo, infine, risulta il riscontro sui sendi G. reptanse di Doronicumsp.
della forma scleroziale dBotrytis sp., inglobante la quasi totalita del seme, suecgtata
rinvenuta.
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| rapporti tra funghi e insetti sono complessi elteici e vanno dalla simbiosi mutualistica
alle relazioni di tipo antagonistico. E in partiaa quest'ultimo aspetto che viene trattato in
guesta sede attraverso un’attenta analisi delleografia sull’argomento.

| funghi entomoparassiti sono particolarmente sgsanti per la loro attivita naturale di
controllo nei confronti di molte specie di artropadnnose in ambiente agricolo e forestale, e
per la possibilita di essere impiegati in prograndiniotta biologica. Sono state descritte circa
700 specie di funghi parassiti di insetti e acappartenenti per lo piu agli Ascomycotae
relativi stadi anamorfici e agikntomophthoralegGlomeromycotaEntomophthoromycotina

| funghi invadono i loro ospiti prevalentementeraterso la cuticola. Ne consegue che, a
differenza di altri organismi patogeni, quali bateevirus che devono essere ingeriti dall’ospite
(tipicamente con apparato boccale succhiatore puegeo masticatore), 1 funghi
entomopatogeni sono in grado d’infettare anchengktti fitomizi, quali afidi, cocciniglie ed
aleurodidi.

Le spore §.I) del fungo si attaccano alla cuticola, germinante efe penetrano il corpo
dell'insetto con strutture specializzate quali ggsori e stiletti di penetrazione. | funghi
entomopatogeni hanno sviluppato meccanismi spezétli per la degradazione enzimatica
della cuticola e per la soppressione delle difesmunitarie dell’ospite. L'insetto muore per
invasione degli organi e dell’emocele e, spessp|@zione di tossine prodotte dal fungo.

Il livello di specificita dei funghi entomopatoge®gi variabile.Pandora neoaphidie per
esempio altamente specifico nei confronti degldiafAl contrario Beauveria bassian@uo
infettare oltre 700 specie di insetti appartenargvariati ordini.

| funghi entomopatogeni non sono generalmente pidirasbbligati e quindi possono
svilupparsi e riprodursi su materiali organici divetsa natura. Questo aspetto ha
un’'importanza pratica notevole. Infatti, l'utilizzalei funghi come “bio-insetticidi” in
programmi di lotta biologica o integrata contro dpedi fitomizi dannosi in agricoltura é
strettamente legato alla possibilita di produzioressale a costi ragionevoli.

Ragioni di opportunita commerciale, legate printignte alle tecniche produttive, hanno
fatto si che, delle numerose specie entomopatogemesciute, solo una dozzina sono
utilizzate nei circa 170 prodotti disponibili sulencato. Numerosi sono gli studi volti a
migliorare le tecniche di produzione, di consergagie di distribuzione in campo dei preparati
fungini ad attivita insetticida. Molti dei fattodhe determinano [I'efficacia dei prodotti bio-
insetticidi sono stati identificati.

La principale critica rivolta all'impostazione delricerca sui funghi entomopatogeni finora
sviluppata, riguarda la scarsa attenzione chedssatha prestato agli aspetti ecologici. Ne
consegue che le possibilita di utilizzare i fungdcondo strategie diverse dai lanci massali non
sono state sufficientemente esplorate. Di recerg@at® messo in evidenza il comportamento
endofita di alcuni funghi entomopatogeni, tra @l bassiana I’ abilitd degli stessi a
svilupparsi da epifiti e ad agire come antagordstiunghi fitopatogeni. Queste osservazioni
aprono nuove prospettive di ricerca e di applicazinel controllo dei fitofagi dannosi.
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Prima segnalazione diArmillaria mellea s.s. suAilanthus altissima in Italia
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Una parte del territorio della Riserva Naturale iBegle Monterano, in provincia di Roma, &
costituita da aree agricole in cui la coltivazianestata abbandonata negli anni cinquanta del
secolo scorso. In tali zone, la vegetazione speatdma lentamente preso piede e si sono
diffuse anche specie arboree infestanti. In pdeieg in un’area con suolo fertile in prossimita
di una sorgente, si &€ ben affermaitanthus altissimgMill.) Swingle, che vegeta insieme con
altre specie, spontanee o coltivate in precedendi pioppo, cerro, sambuco, vite e fico.

In tale area, nell'ottobre 2009 é stata evidenziatgpresenza di basidiomi, addensati in
consistenti gruppi, alla base di alcuni soggettiedfeenti di ailanto, fico e sambuco e su diversi
esemplari di ailanto morti, ancora in piedi o scatlia terra.

Da sette diversi alberi sintomatici di ailanto satati raccolti campioni fungini e legnosi per
I'isolamento e I'identificazione dell’agente ezigloo del deperimento. Sulla base dei caratteri
morfologici del basidioma, il patogeno e stato,, paentificato comeArmillaria mellea(Vahl)

P. Kumm. L’identificazione é stata confermata methaamplificazione e sequenziamento
delle regioni ITS e successivo confronto tramiteABIT.

Sia l'ailanto che il fico sono considerati piuttostesistenti al marciume dArmillaria
(Davidson e Byther, 1994), ma recenti ritrovamentistrano che l'attivita del patogeno € in
aumento. Ad esempio, e stato rilevato un importdot®laio in un impianto di fico in
prossimita di aree boscate (Papachatize., 2008).

A. melleas.l. € gia stata segnalata su ailanto negli Stati Wiitmerica (New York) (USDA,
1960), piu di cinquanta anni fa, cioe prima chetdale continente venissero riconosciute e
identificate numerose altre specieAdmillaria, diverse da essa. Piu recentemente, in Svizzera
sono state rinvenute sullo stesso ospite le rizéenadi una specie diArmillaria non
determinata (Arnaboldt al, 2002).

La presente nota e la prima segnalazione di unidmcd’ infezione diA. melleasu ailanto in
Italia e costituisce anche la prima segnalazioméetmata diA. mellea s. ssu tale ospite.
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Studi da noi condotti precedentemente hanno evidenfeffetto benefico dell'interazione
collemboli-funghi terricoli (patogeni, antagonistienicorrizici arbuscolari) sullo sviluppo e
sullo stato sanitario delle piante. Nel present®ra sono riportati i risultati di uno studio
sull’effetto delle interazioni collemboli-fungo mageno sulle piante, in funzione dell’'umidita
del substrato di crescita delle stesse. Semi diénio tenero cv. Serio sono stati posti in sabbia
inoculata con i propaguli del fungo patoggeaeumannomyces graminar. tritici (Ggt), posta

in contenitori di rete metallica (10x10x40 cm), astiti da un tessuto atto ad impedire la
fuoriuscita degli animaliSubito dopo la semina delle cariossidi, sono stggiunti collemboli
della specieProtaphorura armatan numero di350 per contenitore. | contenitori sono stati,
quindi, posti in mesocosmi contenenti sabbia noocufata con Ggt. Ogni mesocosmo
(20x40x30 cm) era dotato di un sistema di regotazidell’'umidita del substrato appositamente
predisposto ed accoglieva 3 contenitori. In mefantEsocosmi 'umidita della sabbia era pari a
5%, nell’altra a 15%, che rappresentano, rispetiaie, i limiti minimo e massimo di acqua
disponibile per le piante in un terreno sabbiosandsocosmi sono stati mantenuti per 3
settimane in camera di crescita in condizioni diot@ di luce/12 ore di buio, 60% di umidita
relativa dell’aria e 20+2°C. | semenzali di frumersiono stati, quindi, estratti dal substrato per
la determinazione dell'indice percentuale di m&aé del peso secco. Gli animali sono stati
estratti per flottazione e n’ & stato esaminatooiitenuto intestinale. | valori del peso secco e
dell'indice di malattia delle piante cresciute sabstrato con 5% di acqua disponibile cui erano
stati aggiunti i collemboli, non sono risultati sificativamente diversi da quelli delle piante
sviluppatesi nelle stesse condizioni di umidita, maassenza degli animali. Per le piante
cresciute in un substrato con 15 % di umidita didipite ed in presenza #. armata invece, la
severita della malattia e risultata significativam@eminore ed il peso secco maggiore rispetto
agli stessi parametri delle piante sviluppatesagsenza degli animali. Sembra, quindi, che
'umidita del substrato di crescita delle piantessm influenzare I'effetto dell'interaziorie.
armata- G. graminis triticisulla biomassa e sullo stato sanitario delle piahfrumento.
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| funghi entomopatogeni sono un importante fatioretante degli afidi e, se le condizioni
microclimatiche sono favorevoli, contribuisconoiedtemente al controllo biologico di specie
dannose alle colture agrarie. Questi organisntii dittentano invece dannosi se s’insediano
negli allevamenti massali degli afidi e dei lororgssitoidi. Quando la percentuale di afidi
infetti rimane contenuta, il fungo determina urdurione della resa dell’allevamento a causa
della castrazione parassitaria degli afidi infetdella competizione con i parassitoidi. Tuttavia
le condizioni di densita elevata che caratterizzgtioallevamenti e il difficile controllo
dell'umidita ambientale spesso determinano I'insoa di epidemie molto dannose.

Le specie fungine che pit comunemente s’insediaegli rallevamenti degli afidi sono
Entomophthora planconiana Pandora neoaphidis|l controllo di questi funghi negli
allevamenti si ottiene curando l'areazione, lavaadouratamente i vasi e gli ambienti e, se
necessario, trattando con fungicidi le piante efidii.

Presso il Dipartimento di Biologia, Difesa e Biatetogie Agro-Forestali dell’Universita degli
Studi della Basilicata, viene mantenuto da oltdealni, a scopo di ricerca, un allevamento
dell'afide Acyrthosiphon pisune del suo parassitoiddphidius ervi Nel corso del 2009
I'allevamento dell’afide & andato incontro ad imgimi quindicinali a causa di una malattia
fungina non controllabile né con I'aumento dell@®ne, né con trattamenti fungicidi. E stata
inoltre osservata un’alterazione molto marcatacdehportamento degli afidi che cessavano di
alimentarsi e vagabondavano sulla parte aerea plaléa. Da questi afidi infetti &€ stato isolato
un Fusarium identificato comeFusarium oxysporume caratterizzato dal punto di vista
molecolare. | conidi del micromicete, mantenutoagar in coltura pura, sono stati utilizzati
per infezioni artificiali di neanidi ed adulti dA. pisum La tecnica utilizzata ha previsto il
mantenimento degli afidi (10-50) per tempi variabi& 30 a 60 minuti su colonie di 10-15
giorni d’eta del fungo in chiara fase di sporifizne ed il successivo trasferimento degli stessi
fitomizi su piante di fave asintomatiche per 1@rig. Gli afidi sopravissuti dopo tale lasso di
tempo sono stati utilizzati per reisolare su PBé&po opportuna sterilizzazione superficiale, |l
Fusariumin studio. Prove comparative della morfologia ealblonie ottenute e dei conidi
prodotti hanno dimostrato che il micromicete soéato dagli afidi artificialmente infetti era
identico a quello delle colture pure inizialmeneodotte e conservate per confronto. Ulteriori
studi avranno lo scopo di chiarire le fasi delgasso infettivo operato dal fungo mitosporico
ai danni della specie @icyrthosiphorusata.
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Nel corso degli ultimi 10 anni sono state effettuaidagini sulla presenza e diffusione di
funghi entomopatogeni (FEP) nei terreni di vari ittbmediterranei in lItalia, Albania e
Algeria. L'opera d’isolamento dei ceppi di FEP Inéeressato biotopi naturali, agro-forestali,
urbani e costieri (parchi nazionali e naturali,eaprotette, habitat agricoli, boschi e foreste,
incolti, siti d’interesse comunitario, oasi, spiaggzone costiere).

In ciascun biotopo sono stati effettuati campionatindi terreno e i FEP sono stati isolati
utilizzando larve diGalleria mellonellacome insetto-esca, secondo quanto riportato nel
protocollo internazionale. La fase successiva ta gjaella della identificazione, tramite studi
morfologici e analisi molecolare, dei ceppi di Fis8&lati.

In Italia, sono stati isolati 269 ceppi di fungla 1128 siti campionati, in Albania, 16 ceppi da
69 siti e, in Algeria, 25 ceppi da 223 siti.

Le specie rinvenute sono state complessivamente=@€arium solani F. oxysporum F.
chlamydosporumF. moniliforma, Beauveria bassian@dspergillus tamari A. nigricans A.
flavus Metarhizium anisopliaePaecilomyces lilacinus, P. farinosus, Gliocladiuwseum,
Penicillium sp., Scopulariopsis brumptii, Alterreasp., Trichodermasp., Sordariasp., Mucor
sp., Chaetomium globosune Rhizopus nigricansTra queste, le specie piu propriamente
entomopatogene soi bassianaM. anisopliagP. farinosusP. lilacinuse S. brumptii.

B. bassiana risultata in tutti gli ambienti esaminati neP@esi la specie piu diffusa, seguita da
M. anisopliag sporadico e stato, viceversa, I'isolament@aecilomycespp. €S. brumptii

28



Una particolare esperienza di coltivazione del
Tuber melanosporum Vittad.
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La tartuficoltura, negli ultimi decenni, & stataétlttora considerata una coltura agraria valida
che molte aziende stanno praticando nei loro teen soddisfacenti produzioni di ascomi
utilizzando anche le specie piu pregiate deféuipogeo.

Alcuni privati, desiderosi di coltivare tartufo, poon possedendo superfici estese di terreno,
hanno tentato la tartuficoltura, mettendo a dimueate tartufigene, in situazioni abbastanza
singolari secondo le varie esigenze.

In questo lavoro é riportata una esperienza divealtone diTuber melanosporur¥ittad. in

un giardino privato, ubicato in Umbria nella prosien di Perugia, utilizzand@Quercus ilex..
piantata a siepe con funzione schermante in umolumlganizzato, non particolarmente vocato
alla coltivazione del tartufo.

Le piante tartufigene sono state messe a dimoraQtdl, in un terreno con tessitura argilloso —
limosa, posto a 285 m s.I.m. con esposizione ae8udna lieve inclinazione di 5°. Nel 2005,
dopo quattro anni, la tartufaia ha iniziato a proeucarpofori diT. melanosporune T.
brumaleVittad. formamoschatungFerry).

Il tartufo riveste un ruolo importante nella econarndella societd contemporanea tanto da
spingere la ricerca scientifica ad approfondire @menpiu gli studi sulla sua biologia, ecologia
e possibilita di coltivazione. Cio fruttera sicumambe incisivi avanzamenti alla scienza
idnologica.
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Modello cartografico per la stima della presenza di uber magnatum Pico in funzione
di diversi parametri ambientali ed ecologici

Simone Di PiazzaMario Pavarino, Mauro Giorgio Mariotti e Mirca #fio
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(Dip. Te.Ris.), Polo Botanico “Hanbury”, Laborataridi Micologia, Corso Dogali 1M, 16136
Genova (Italia); e.mailSimone.DiPiazza@unige.it

Nell’'ultimo decennio i sistemi GIS (Geographicafdmnmation System) sono stati impiegati
sempre piu nella costruzione di modelli spaziatiahzzati alla pianificazione territoriale.
L’attuale tendenza é rivolta alla rappresentazigeegrafica dei fenomeni oggetto d'indagine
mediante l'uso di tecniche di analisi integrantiivielli vettoriali con i livelli raster, non
limitandosi alla semplice restituzione della siioaz reale attraverso le potenzialita grafiche
deisoftwareutilizzati, come accaduto inizialmente.

La metodologia adottata in questo lavoro trova iappione in svariati campi della
pianificazione ambientale. In particolare, nel nositudio viene presentata una cartografia
potenziale, che prevede l'attribuzione di diverssipai fattori biotici e abiotici considerati.
Poiché il nostro modello cartografico € incentratdle aree vocate alla crescita Tiber
magnatumsono stati utilizzati quei parametri ambientali ¢tfeinfluenzano maggiormente la
presenza e la crescita (come ad esempio tipologiavedetazione, suolo, parametri
morfometrici, indice di umidita ecc.). Per sviluppajuesto modello, nell'ampio panorama dei
GIS disponibili, & stato scelto GRASS (Geogrephasdurces Analysis Support System) un
GIS ibridoopen sourcgdisponibile per molte piattaforme come Linux, M&¢indows), che
presenta moduli dedicati alla “map-algebra”, lagilméita di modificare ed elaborare livelli
raster quali il DEM (Digital Elevation Model) e la funzialita di trasformare facilmente un
livello vettoriale in unraster.

La cartografia prodotta si riferisce ad un’ared’dih Val Bormida in Provincia di Savona,
unica zona della Liguria nota per la produziondadiiufo bianco. L’'applicazione del nostro
modello ha permesso non solo d'individuare nuowe atocate alla produzione di tartufo, la
cui reale esistenza é stata verificataito con la collaborazione dell””Associazione Tartudai
Tartuficoltori Liguri” (ATTL) ma anche di estendeite superficie note per la produzione di
tartufo, fornendo al contempo uno strumento utdengll’ambito dell’analisi territoriale sia nel
monitoraggio di tali aree.
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Effetti della distribuzione di ammendanti in tartuf aie coltivate di Tuber
melanosporum Vittad.

Domizia Donninj Leonardo Baciarelli Falini e Matteo Bencivenga
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Le ricerche sul tartufo hanno visto un notevoleeneento negli ultimi decenni, come e stato
evidenziato dalla mole di lavori presentati al 36nGresso Internazionale di Spoleto sul
Tartufo nel 2008. Numerosi sono gli studiosi cheoatano I'argomento con ricerche di base e
recentemente altrettanto numerose sono le ricaappbcate alla coltivazione, proprio perché
le richieste dell’imprenditoria agricola si rivolgo sempre piu spesso alla tartuficoltura.
Nellambito di questa problematica si inseriscelalvoro in oggetto, che ha preso in
considerazione la possibilita di incrementare, endlrtufaie coltivate, la percentuale di
micorrizazione e le produzioni di tartufo mediafiteso di ammendanti. Sono stati presi in
considerazione due impianti tartufigeni realizzedn il Programma Tartufigeno Regionale
negli anni 80 scelti in base alle situazioni peddeentali e di micorrizazione rilevate nel
corso di indagini precedenti. Si tratta della t&@itu di Montenero e di Castellaro di Paciano,
nelle quali il terreno € povero di materia orgarecdi carbonati. In queste due tartufaie sono
state realizzate prove di apporto di materia oxgaridi carbonato di calcio associato o no alla
sarchiatura del terreno. La prima e stata reabzmstttendo a dimora piante @uercus ilex..
micorrizate con Tuber melanosporunVittad.. L’'area sperimentale utilizzata in questa
piantagione ha una superficie di 3000sulla quale dal 2003 sono state attuate due tesi
principali (sarchiato/non sarchiato) e quattro tescondarie (apporto di sostanza organica,
apporto di carbonato di calcio, apporto di entrarghi ammendanti e controllo) con 3
ripetizioni. La tartufaia di Castellaro di Pacia@suddivisa in tre gradoni ed e costituita da 90
piante di Quercus pubescendVilld. s.|. micorrizate conT. melanosporumlLa prova
sperimentale ha interessato dal 2002 l'intera pigiohe per una superficie di circa 4060m
prevedendo due tesi principali: sarchiato/non satcle due tesi secondarie: ammendato con
carbonato di calcio/non ammendato.

Sulle due tartufaie sono stati eseguiti campiondamelelle radici con analisi della
micorrizazione prima degli interventi e successigata, oltre alla verifica delle produzioni di
tartufi. La sperimentazione ha evidenziato risult@implessivamente positivi in entrambi i
casi, sia per la micorrizazione che per la procziaei tartufi, seppure con situazioni
diversificate per i vari trattamenti. Tuttavia, $@ un caso e stato incrementafd
melanosporumnell’altro € stata favorita la specie vocata gueell’'ambiente e cio&. aestivum
Vittad..
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La conoscenza delle esigenze nutrizionali di urecispfungina e la premessa indispensabile
per la sua coltivaziona vitro. La possibilita di produrre considerevoli quantiiabiomassa
miceliare a partire da colture pure di specie dahege Tuber non solo permetterebbe di
ottenere adeguate fonti d'inoculo per la produzismdarga scala di piantine micorrizate da
impiegare in tartuficoltura ma e indispensabile perter effettuare studi di genomica
funzionale. A questo fine sono state saggiate dev@oncentrazioni d'agar (7,5-15-20 g/l) e
valori di pH (5-6-7), oltre a 13 differenti zucchéglucosio, saccarosio, fruttosio, mannosio,
glicogeno, trealosio, maltosio, carbossimetilcelia, mannitolo, amido, xilosio, galattosio,
arabinosio). Le risposte morfologiche indotte daBaiazione dei parametri sperimentali sono
state valutate mediante la misura dell'indice drescimento ifale, del diametro ifale e dello
sviluppo diametrale delle colonie fungine. La comg@uate zuccherina ed il pH del substrato
rappresentano i parametri che maggiormente hanfloemzato sia lo sviluppo sia la
morfologia ifale. Inoltre, grazie alla disponibditlel genoma di. melanosporumecentemente
sequenziato da Martiet al. (2010}, i risultati ottenuti dalle prove di sviluppo miizee sono
stati messi in relazione con la presenza dei graicgeni coinvolti nelle vie metaboliche di
utilizzo degli zuccheri esaminati.

! Martin, F., Kohler, A., Murat, C., Balestrini, Routinho, P.M., Jaillon, O., Montanini, B.,
Morin, E., Noel, B., Percudani, R., Porcel, B., RupA., Amicucci, A., Amselem, J.,

Anthouard, V., Arcioni, S., Artiguenave, F., Aud/M., Ballario, P., Bolchi, A., Brenna, A.,

Brun, A., Buée, M., Cantarel, B., Chevalier, G.,uax, A., Da Silva, C., Denoeud, F.,
Duplessis, S., Ghignone, S., Hilselberger, B.|,Idft, Mello, M., Miranda, M., Pacioni, G.,

Quesneville, H., Riccioni, C., Ruotolo, R., SplielR., Stocchi, V., Tisserant, E., Viscomi,
A.R., Zambonelli, A., Zampieri, E., Henrissat, Bebrun, M.H., Paolocci, F., Bonfante, P.,
Ottonello, S., Wincker, P., 2010. Périgord blackfte genome uncovers evolutionary origins
and mechanisms of symbiosis. Nature, 464, 1038.103
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hY

eMyCo “Ectomycorrhizal Community Database” € unasiento ideato per raccogliere dati
relativi alla struttura ed alle caratteristicheleledomunita fungine ectomicorriziche. La sua
costruzione, nata dall'iniziativa e collaboraziodiegruppi di ricerca italiani che da anni si
occupano dell’argomento, e stata concepita in na@doonsentire ad altri studiosi del settore di
implementarne i contenuti. Cio con l'intento diiféare lo studio e il confronto di comunita
fungine ectomicorriziche presenti in ambienti dsiercon particolare riferimento all’area
mediterranea. eMyCo raccoglie i risultati di indagndipendenti, ciascuna delle quali descrive
una comunita e il suo habitat di sviluppo in uncedfico contesto spazio-temporale. |
componenti base delle singole indagini sono ragmtesi da unita tassonomiche elementari,
ognuna descritta da un set semplificato di datifabogici relativi alle micorrize e dalle
sequenze ITS dei funghi simbionti. A ciascuna ut@gsonomica sono associati i relativi valori
di abbondanza e frequenza con cui e stata ossameHita comunita. eMyCo é dotato di un
sistema di ricerca dati che rende piu agevole eceell confronto fra indagini differenti che
condividono uno o piu parametri e/o unita tassombei Tramite questo approccio
comparativo € possibile ottenere informazioni dgide sulle preferenze ecologiche di una
specie fungina ectomicorrizica, nonché sui rappdhe la stessa instaura con le altre specie
della comunita. eMyCo, inoltre, € in grado di c#éce automaticamente i parametri ecologici
di una comunita e di confrontarli con quelli dedlére comunita presenti nel database in modo
da compararne la struttura e diversita. eMyCon&fipuo essere impiegato negli studi sulle
variazioni spazio-temporali delle comunita ectomiiche in un medesimo ambiente e, di
conseguenza, anche per individuare potenziali dic@tori delle condizioni di disturbo
dell'ecosistema bosco.
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Valorizzazione della produzione diTuber aestivum Vittad. in tartufaie naturali
presenti nei versanti senese e grossetano del moAimiata e nel monte Cetona

Elena SalerniFrancesca Baglioni e Claudia Perini
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Si riportano i risultati scaturiti da ad una rc@rsperimentale volta a valutare l'effetto
copertura arborea e arbustiva sulla produzionguther aestivunVitt. in tre tartufaie naturali
due delle quali presenti sui versanti senese esgraso del monte Amiata e, la terza, sul
monte Cetona. L’intervento di diradamento e stateceduto da analisi climatiche,
pedologiche, forestali e flogistico-vegetazionadir p saggiare la possibilita di applicare il
disegno sperimentale BACI (Before-After-Control-lagp). In seguito a cio sono stati scelti
in maniera randomizzata e sono stati recintatiplé2 (24 nella tartufaia del versante senese
del m.te Amiata, 10 in quella del versante grosse® 28 nella tartufaia del m.te Cetona) di
superficie unitaria pari a 1000°’mella meta dei plot & stato effettuato un diraelaio di circa

il 30% dello strato arboreo. Le tartufaie del mAtaiata sono state monitorate per quattro anni
mentre quella del m.te Cetona solo per tre. Il towaggio e stato effettuato ogni 10 giorni nel
periodo previsto dal calendario di raccolta di gaepecie di tartufo.

Nelle due aree amiatine I'intervento di diradamesgmbra aver avuto un effetto estremamente
positivo sulla produzione di scorzone, incrementaredsia il numero di ascomi che il peso
complessivo. Tuttavia questo risultato va messeli#azione anche con la recinzione delle aree
di studio che, di fatto, ha impedito I'accesso @é#luna selvatica fortemente presente nei due
soprassuoli forestali. Trend completamente oppseste invece osservato nella tartufaia del
monte Cetona, in cui, rispetto alla situazione atitgnza, il numero e il peso complessivo dei
tartufi di T. aestivunsi € drammaticamente ridotto.
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Da oltre un decennio il Dipartimento di Biologiaifésa e Biotecnologie Agro-Forestali
dell’'Universita degli Studi della Basilicata haiedto una linea di ricerca con l'intento
di far luce sulla biodiversita dei funghi ipogeilldeBasilicata e della Puglia. Gli studi
finora condotti, come puo evincersi da un recenteado scientifico (Ranaet al,
2010), hanno permesso di segnalare, rispettivameatea prima regione e nella
seconda, circa 56 e 47 entitd tassonomiche (spearéeta, forme) appartenenti ai
suddetti funghi. Tra esse, vanno ricordate, inipaldre, le speci&chenella pityophila
(Signoreet al, 2008),Pachyploeus prieguensesTerfezia boudier(Ranaet al, 2010),
in Puglia, ed alcuni funghi ipogei alquanto ramiBasilicata.

A seguito di ulteriori indagini, effettuate nelfumo biennio nelle due regioni e, piu
specificamente, nei territori di Gorgoglione, Abl@ioPicerno e Pomarico (in Basilicata)
e Pisignano ed Acaia (frazioni di Vernole, LE), iMa di San Cataldo, Tricase e
Corigliano d’Otranto (LE) e Cellino San Marco (BR) Puglia) sono stati trovati per
la prima volta, nella primaA) e nella seconda regionB)( i seguenti altri funghi ipogei
e semi-ipogei:

A) Gautieria graveolens var. graveolens (Basidiomycota, Agaricomycotina,
Agaricomycetes, Phallomycetidae, Gomphales, GongalgacScleroderma bovista
(Agaricomycetes, Boletales, Sclerodermatageae® Myriostoma coliforme
(Agaricomycetes, Phallomycetidae, Geastrales, Gaes#t?;

B) Elaphomyces cyanosporus(Ascomycota, Eurotiomycetes, Eurotiomycetidae,
Eurotiales, Elaphomycetacege Genabea sphaerosporaee Hydnocystis piligera
(Pezizomycetes, Pezizomycetidae, Pezizales, Pyrtawsag, Hydnangium carneum
(Basidiomycota, Agaricomycetes, Agaricomycetidaearidgles, Hydnangiaceage
Sclerogaster compactiidgaricomycetes, Boletales, Sclerogastrageadl. coliforme.
Nel corso delle indagini, & stata inoltre rinvenutaun querceto di Abriola (PZ), una
nuova stazione di Tuber foetidumin prossimita di una tartufaia naturale diber
rufumeT. excavatune di una tartufaia coltivata’Ta melanosporure sono stati raccolti
per la prima volta in agro di Filiano (PZ) ascomBtiephensia bombycina
Questi ulteriori ritrovamenti confermano la grandecazionalita delle due regioni alla
produzione naturale di funghi, non solo epigei,anahe ipogei e semi-ipogei.

Bibliografia

Signore S.F., G.L. Rana, G. Lolli, A. Laurita, 20@88henella pityophylaun raro
gasteromicete rinvenuto nel Salento. Micol. Velytdit., 23(2), 135-145.

Rana G.L., S.F. Signore, S. Fascetti, R. Marinbl. 84ang, T. Zotta, 2010. Seconda
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Nellambito di raccolte effettuate in differenti asistemi forestali € stata recentemente
rinvenuta, per la prima volta in Sicilidrichophaea abundan@. Karst.) Boud.ascomicete
afferente alla famiglia dellByronematacea€orda.

Gli ascomi diT. abundanssono stati raccolti, nei mesi di maggio degli a2@d4 e 2005, in
localita Monte Rose, nel territorio della provincAgrigento, all'interno di un popolamento
artificiale a prevalenza @upressus sempervirehs misto aPinus halepensidiller, P. pinea

L. e P. nigra Arnold. L’area in esame negli ultimi anni & stefetutamente percorsa dal fuoco
pertanto tutte le raccolte sono state effettuatesigplo con orizzonte superficiale ricco di
residui carboniosi.

T. abundan® un taxon ad ampia distribuzione in Europa, masdb sono note poche localita
di raccolta. In Svizzera e incluso nella lista teda a rischio di potenziale estinzione (NT). Le
segnalazioni di questo taxon in Italia sono framiaea e ci0 puo anche essere giustificato
dalla difficile interpretazione del genere, moltino morfologicamente ai genelumaria
Fuckel, Trichophaeopsi&orf & Erb e Paratrichophaealrigaux.

In questo contributo si descrivono i caratteri maer microscopici diT. abundanse si
prendono in considerazione i principali caratteiscdminanti tra i generiHumaria
Paratrichophaea Trichophaea e Trichophaeopsis analisi indispensabile per un corretto
approccio alla determinazione delle specie.

Le specie del genefichophaeapresentano piccoli apoteci, sessili, discoidafjinesemplari
maturi, imenio di colore da biancastro a grigiolidal con, a volte, riflessi giallastri,
esternamente con tonalita brunaseesipulumdi tipo pseudoparenchimatico, con la presenza
di piccole cellule di forma da poliedrica a subgis. La superficie esterna e ricoperta da peli
brunastri, appuntiti, settati, di varie frome e girendono origine dalle cellule dello strato
esterno delkxcipulum Gli aschi sono cilindrici, opercolati 0 sub-opasati, ottosporici, non
viranti al blu per reazione allo iodio. Le ascosppresentano guttule di dimensioni variabili e
hanno superficie esterna liscia o leggermente gesaiT. abundan$a spore lisce, biguttulate
e peli del ricettacolo piu lunghi di quelli margindino a 250um).

Il genereParatrichophaessi caratterizza per la presenza di due tipi di pahghi e appuntiti o
corti e arrotondati e le spore prive di guttule.gbinereTrichophaeopsisha spore lisce e
pluriguttulate ed i peli della porzione basale esalell’apotecio biforcati. Le differenze con il
genereHumaria si riscontrano nella forma e dimensioni dell’apodee nelle ultrastrutture
sporali.
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Tuber borchiié una specie fungina ectomicorrizica che prodpogosni eduli, caratterizzata
da una notevole adattabilita ecologica (con pdereoriferimento all'ospite) che la rende la
specie piu diffusa in Europa tra i tartufi pregiath Italia questa specie si sviluppa
indifferentemente a tutte le latitudini sia nellengie litoranee sia nei boschi di latifoglie
collinari. Uno studio recente (Bonust al, 2010¥ riguardante un’analisi multigenica sulla
variabilita di T. borchii ha dimostrato che nel territorio italiano esistalue specie criptiche
all'interno di questa specie, geneticamente isafaeche producono ascomi morfologicamente
indistinguibili. In questa indagine abbiamo estédsmonfronto anche alle micorrize di queste
due specie tramite I'analisi dei loro caratteri foeanatomici (colore e forma dei terminali non
ramificati, tipo di mantello, ecc.) e biometriciirfftensione dei cistidi e delle cellule del
mantello). A questo fine sono stati prelevati caanpdi suolo contenenti le radici direttamente
sotto ascomi raccolti nelle pinete del litoralerdeese composte oltre che da pidinus pinea

e Pinus pinaster anche da lecciQuercus ilex che stabiliscono simbiosi con entrambe le
forme criptiche diTuber borchii La pineta del ferrarese scelta per lo studigmegenta
'unico bosco in cui sono state trovate entrargspecie criptiche dI. borchii In questo
studio abbiamo osservato differenze significativealicuni caratteri biometrici delle micorrize
(es. lunghezza dei cistidi), situazione che suggeruna piu rapida evoluzione dei caratteri
morfologici relativi alla fase vegetativa rispet@ quella riproduttiva. Per valutare la
distribuzione di queste due specie nel territaiatiano abbiamo esteso la precedente indagine
(Bonusoet al, 2010) ad oltre 100 campioni di erbarioTdiborchii provenienti da tutta Italia,
utilizzando primer ITS specie-specifici appositateesviluppati. Dall'indagine € emerso che
gueste due specie criptiche sembrano condividenedesimo areale di distribuzione anche se
raramente si sviluppano nello stesso bosco.

2 Bonuso, A., Zambonelli, A., Bergemann, S.E., |diti, Garbelotto, M., (2010). Multilocus phylogeiweand
coalescent analyses identify two cryptic specighlénitalian bianchetto truffl&,uber borchiiVittad.
Conservation Genetic 11, 1453-1466.
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| funghi dell’ordine delleBoletalessono importanti membri delle comunita ectomicachz di
molte latifoglie e conifere diffuse negli ambiefdrestali. Alcuni di essi producono sporomi di
notevole importanza economica e sono oggetto draie finalizzate a caratterizzarne |l
profilo biologico e colturale.

In Sardegna l|eBoletalessi trovano spesso associate alle piante del geQee¥cusche
dominano i boschi naturali, e a quelle del genenmeus che costituiscono gran parte dei
popolamenti boschivi artificiali.

In questa nota si riportano i risultati di uno studffettuato su 7 isolati di altrettante spedie
Boletales(Boletus albidusB. aereus, Leccinum lepidurRisolithus tinctorius Suillus luteus
Xerocomus subtomentosasXerocomussp.), ottenuti da sporomi raccolti in sugherete e in
pinete sarde. In particolare sono stati rilevatitakso di crescita e gli aspetti macro e
microscopici delle colonie degli isolati su tre strbti di coltura differenti: Modified Melin
Norkrans (MMN), Woody Plant Medium (WPM) e Modifiddorkrans “C” (MNC). Inoltre e
stata realizzata I'analisi filogenetica delle sewmee della regione ITS di ciascun isolato
mediante analisi Bayesiana e stima dei paramelrimaelello di sostituzione dei nucleotidi
attraverso il software ModelTest.

Tutti gli isolati hanno mostrato buoni livelli drescita sui substrati MMN e WPM. Si sono
sviluppati in maniera ottimale: su MMN ['isolato Bbletus aereysspecie ben nota per la sua
importanza economica, e su WPM l'isolatoRli tinctorius un fungo utilizzato di solito nei
programmi di micorrizzazione di piantine destinatesuoli degradati. Su MNC tutti gli isolati
hanno formato colonie costituite da un micelio raddento sviluppo. Fanno eccezione dli
isolati di Boletus albidusL. lepidum e Xerocomussp. che su questo substrato non si sono
sviluppati affatto.

L’analisi dei caratteri macroscopici e microscopeile colonie ha consentito di discriminare
agevolmente gli isolati in coltura.

In relazione alle analisi filogenetiche & emerse lkehsequenze delle regioni ITS dei vari isolati
non presentano mai una similarita pari al 100% twraccessioni presenti nei database
del’NCBI e UNITE. Tuttavia l'analisi Bayesiana demma la corretta identificazione degli
sporomi e dimostra che la variabilita geneticavata rientra in quella propria delle specie
considerate. Ulteriori analisi, in particolare igiat multilocus sono necessarie per verificare se
e in atto un processo di differenziazione geneticgueste specie a causa dell'isolamento
geografico della Sardegna.
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La potenzialita tartufigena di estesi territorildeBasilicata ha spinto negli ultimi due decenni
parecchi agricoltori lucani a realizzare tartufa@tivate utilizzando piante micorrizate con
specie/forme di tartufo piu 0 meno pregiate qlialbber melanosporumT. aestivumin questo
contributo si riportano le osservazioni effettuatedue tartufaie coltivate della provincia di
Potenza, ubicate in agro di Abriola)(e di Avigliano 8) che, a 16-17 anni dall'impianto,
forniscono risultati produttivi differenti. In etmbe le tartufaie sono stati rilevati i parametri
seguenti: anno d’'impianto, altitudine, esposiziedeinclinazione del versante, caratteristiche
fisico-chimiche del suolo, specie di pianta simidgoa densita d'impianto. Sono stati prelevati
e sottoposti ad analisi per la verifica della mizoaizione numerosi campioni di radichette.
Rilievi floristico-vegetazionali, effettuati nellaree boscate limitrofe a ciascuna delle due
tartufaie, hanno evidenziato come vegetazionesfale potenziale, la presenza di boschi
riferibili alla serie subacidofila delathyro digitati-Quercetum cerrjcaratteristica dei querceti
submontani dell’Appennino Lucano. L’impiantd, attualmente improduttivo, presenta le
seguenti caratteristiche: superficie, 2006 aititudine, 790 m s..m.; substrato geologico,
litofacies a scisti marnoso-silicei del Flysch del Galestr{iMesozoico); pH del suolo, 7,9;
giacitura, in prevalenza pianeggiante (53,2 % dallate) e, in parte inclinata (23,4 %) ed
esposizione N. L'impianto e costituito da 192 allggovenienti da un vivaio dell’Umbria,
appartenenti alle speci€orylus avellana(48), C. colurna (47), Ostrya carpinifolia(47),
Quercus pubescen$48) e Populus tremula(2) micorrizate conT. melanosporume,
relativamente al solo pioppo tremulo, cbnmagnatum Sono stati analizzati complessivamete
oltre 1500 campioni di apici radicali prelevati dal,9 % delle piante tartufigene totali. Sono
stati ottenuti i seguenti risultati: il 23% delleapte ha mantenuto la micorriza originaria
mentre, nel 19,6 % di esse, sono stati osseamahie simbionti contaminanti appartenenti agli
Ascomycetefl. aestivum6,5 %,T. brumale 1,1 %,T. foetidum,1 %)ed ai Basidiomycetes
La specie arborea che ha mantenuto la maggior qtede di alberi con la micorriza dél
melanosporume risultataC. avellana(31,8 % di 22 campioni), seguita G@acolurna(21 % di

19 campioni), mentr®. pubescenkha conservata solo nel 12,5 % delle piante esatai Per
guanto riguarda il pioppo tremulo, le struttureconriziche tipiche del tartufo bianco pregiato
risultano ancora presenti sia pure in bassa perakentma sono state in larga parte sostituite da
guelle di funghi contaminanti appartenenti in @lenza aBasidiomyceted_a tartufaiaB ha
una superficie di ca. 2 ha ed é situata ad uniditie di 800 m s.l.m. Il suo terreno presenta le
seguenti caratteristiche: esposizione prevalenfdENinclinazione media, 15 %; pH del suolo,
8; substrato geologico, flyschoide con alternanzaardille e scisti marnoso-silicei della
formazione ad Argille Varicolori (Mesozoico); conteo in argilla variabile dal 29,4 % al 34,1
%. Per 'impianto sono state utilizzate piantedi cerrise diC. avellanamicorrizate in parti
uguali conT. melanosporune T. aestivumLa tartufaiaB produce da alcuni anni un discreto
numero di ascomi dI. aestivumdi apprezzabile pezzatura (200-400 g); non si éstrado,
viceversa, alcun risultato positivo per il nero gia#o. Le cause dell’attuale situazione
d’'insuccesso nella produzione™i melanosporursono da imputare, in entrambe le tartufaie
coltivate, alla mancanza di periodiche sarchiatieketerreno e, in alcuni anni successivi al
quinto dall'impianto, dell’irrigazione estiva. Nehso della tartufaiB, a questi fattori negativi
va aggiunta la scarsa capacita di drenaggio astne dovuta alla presenza di un alto
contenuto di argilla che rende lo stesso alqueotapatto ed asfittico.
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Da alcuni anni, gli autori,ofyono indagini sui funghi lignicoli in tutto il
territorio della Basilicata. Le ricerche finora #eohanno consentito d’identificare nella
provincia di Potenza 67 speciBasidiomycota, AscomycoéaMyxomycota Le zone prese in
considerazione per questo studio sono state leeaéguonte Vulture, laghi di Monticchio,
monte Arioso, faggeta di Monte Pierfaone, boscRiffleddo, monte Caperrino, monte Li Foi,
monte Volturino, montagna di Viggiano, Calvelluznoonte Raparo, Bosco Magnano, i boschi
di Abriola, Acerenza, Baragiano, Castelgrande, €orPerticara, Forenza, Grumento Nova,
Laurenzana, Muro Lucano e Viggiano.

Per ogni esemplare fungino raccolto, sono statotatnla data e il luogo di ritrovamento
noncheé il substrato di crescitacarpofori sono stati fotografati sulla matricesl tuogo di
ritrovamento e sono stati, poi, identificati esaamdone le caratteristiche macro- e
microscopiche pit importanti.

Per la descrizione dei caratteri morfologici e ¢éhsi delle caratteristiche microscopiche sono
state consultate le opere dei seguenti autori: ridbet al. (2002); Bernicchia (1990, 2005);
Breitenbach & Kranzlin (1986, 1991); Brunat al. (1985); Cetto (1970-1993); Consiglio &
Papetti (2001, 2009) ; Corfixest al. (1997); Corner (1981, 1983, 1991); Courtecuis894);
Domanskiet al. (1973); Ingold (1979); Jahn (1979); Julich (1989grchand (1976); Medardi
(2006); Moser (1980); Papetét al.(1999); Ryvarden (1976, 1978).

Per la classificazione tassonomica Basidiomycota degliAscomycota stata seguita I'opera
di Hibbettet al, 2007 e si e consultato, inoltre, il sito internveivw.indexfungorum.org. Per la
classificazione dei Myxomycota si sono adottatditettive tassonomiche usate da Nannenga-
Bremekampt (1991) che comprende la maggioranzee dglecie europee e della zona
temperata boreale.

Delle 67 specie, 54 sono basidiomiceti, 11 ascairgc2 mixomiceti.
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Alcuni macrofunghi sono noti sin dall’antichita pavere proprieta farmacologiche-curative,
tanto da essere soprannominati “funghi medicindlioro maggiore utilizzo avviene nei paesi
dell’'estremo oriente dove, da millenni, fanno padtdla medicina tradizionale. La ricerca
internazionale, volta a comprenderne gli effetmdfeci, € iniziata verso la fine degli anni '60
focalizzandosi principalmente sulle proprieta amtiorali e di rafforzamento del sistema
immunitario. Tra i numerosi effetti benefici risdaabili in piu specie fungine, i seguenti sono
qguelli maggiormente degni di nota: abbassare dllivdi colesterolo o la glicemia nel sangue,
ridurre lipertensione, migliorare la funzionaliBardiaca. A questi si aggiungano anche le
proprieta antibatteriche, antimicotiche e antiviraPoiché i macrofunghi con queste
caratteristiche non sono molto abbondanti in natsiarivela importante conoscerne la
distribuzione anche al fine di poter reperire céspgocon cui procedere all'isolamento del
micelio. L'importanza di disporre del micelio dilitapecie consiste nel fatto che da esso e
possibile procedere sia all’estrazione di alcunngpi attivi sia all'inoculo su appositi
substrati per stimolarne la produzione di basidiomifatti, non tutti i principi attivi sono
presenti nel micelio ma molti si ritrovano solo redrpo fruttifero. Si inserisce a questo
proposito l'utilita del sistema informatico geonefeziato denominato “Carta Naturalistica
della Lombardia”, sviluppato dalla Regione Lombardlale database dal 2006 permette di
ottenere informazioni anche sulla distribuzionerdacrofunghi (per ora solBasidiomycota
sul territorio regionale. Esso € in continuo aggémento ed é frutto di un costante lavoro di
collaborazione tra i gruppi micologici che operasud territorio e la sezione di Micologia
dell'Universita degli Studi di Pavia.

Da una prima analisi dei dati presenti database € emerso che i funghi poliporoidi, di
notevole importanza anche per le loro potenzid@eapeutiche, risultavano sottostimati,
probabilmente perché richiedono una competenz#opiot specifica per l'identificazione. Si e
dunque reso necessario effettuare dei campionamardti, volti a raccogliere il maggior
numero di dati possibile sulla ecologia e biodiitardi questi funghi.

Attualmente in Lombardia risultano presenti 117cgp@oliporoidi di cui 48 (circa il 41%) con
proprieta medicinali note, tra queste meritanosdieee segnalat®aedaleopsis tricolo(Bull.)
Bondartsev & SingerFomitopsis pinicola(Sw.) P. Karst.Grifola frondosa(Dicks.) Gray,
Lenzites betulingL.) Fr., Meripilus giganteugPers.) P. KarstRhaeolus schweiniz{Fr.) Pat..
Dove possibile, per le specie campionate si & piutoeall'isolamento del micelio a partire dai
basidiomi prelevati in natura. Le colture pure sononservate presso la micoteca
dell'Universita di Pavia.

Alcune specie, qualbanoderma lucidunfCurtis) P. Karst. @rametes versicolo(L.) Lloyd,
sono state coltivate con metodologie adeguatetpemere basidiomi dai ceppi collezionati.
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Il compostaggio si pone come valida alternativa alinaltimento di rifiuti organici per la
produzione di fertilizzanti/ammendanti o biogas egln ultimi anni ha trovato un’ulteriore
applicazione nel campo del biorisanamento ambienss in condizionéx-situchein-situ. La
componente attiva responsabile dei processi didgiatiazione e di conversione € la comunita
microbica residente, nella quale la compagine rcigina gioca un ruolo importante. In
aggiunta, alcuni funghi, grazie al loro efficiesistema enzimatico, sono in grado di degradare
diverse molecole recalcitranti, sia naturali chatetiche, come idrocarburi, plastiche,
detergenti, ma anche composti lignocellulosici pidici. Questi ultimi, se rilasciati
nellambiente o se presenti in grandi quantita preicesso di compostaggio, possono avere
effetti negativi. Il loro comportamento idrofobicee limita la degradazione biologica, |l
conseguente assorbimento e determina la loro patenbssicita nei confronti dei vegetali e
dei microrganismi. Il compostaggio puo essere vigme un’'efficace strategia per trattare
grassi ed oli a causa del rapido sviluppo di uadisttermofilo all'inizio del processo, grazie al
guale i lipidi divengono piu accessibili ai micrargsmi e alle loro lipasi. Per questo motivo i
programmi d’ isolamento di microrganismi lipoliticdalle piu svariate matrici e il loro
screening per la ricerca di molecole bioattive cw@ ad essere un aspetto molto importante
delle biotecnologie. In questo lavoro, 60 ceppirofiengini, 41 mesofili e 19 termofili, sono
stati isolati da due compost industriali e da doegost domestici, i primi costituiti da fanghi
biologici e da materiale lignocellulosico, i secodd scarti alimentari e da materiale vegetale.
Tutti i ceppi sono stati sottoposti a uno screerpngliminare dell’attivita lipolitica al fine di
individuare quelli maggiormente attivi. A tale sogpe stata effettuata un’analisi semi-
guantitativa mediante l'utilizzo di terreni soligdiontenenti, come fonte predominante di
carbonio, composti grassi sintetici, quali il Twezh (estere dell’acido laurico) e il Tween-80
(estere dell’acido oleico), e uno naturale, I'ddicoliva. L'attivita lipolitica dei microrganismi
sviluppatisi su Tween viene indicata dalla compatsarecipitati visibili, costituiti da sale
insolubile di calcio degli acidi grassi liberati garte degli enzimi, o come alone attorno alla
colonia dovuto alla completa degradazione degksstd. ‘attivita lipolitica sull'olio di oliva
viene, invece, evidenziata dalla presenza di una gochiarificazione attorno alla colonia.

Nei compost domestici € stato riscontrato un mimamero ditaxa fungini sia mesofili che
termofili. Alcune specie termotolleranti, quélspergillus fumigatug A. nidulans sono state
riscontrate in entrambe le tipologie di compostealinvece, com#albranchea pulchellaar.
sulfurea, Remersonia thermophila, Sepedonisim, Paecilomyces variotii Thermoascus
aurantiacus e Thermomyces lanuginosufanno caratterizzato il compost industriale. La
maggior parte dei ceppi isolati ha dimostrato déravattivita lipolitica sui substrati saggiati.
Tra i funghi mesofili, Geomyces pannorum, Geotrichusp., Scopulariopsis brevicaulis,
Trichosporon sp., Trichodermasp. e diversi ceppi appartenenti al gendspergillus e
Penicillium hanno manifestato una spiccata attivita. Tramtdili si segnaland\. pulchella
var. sulfurea, R. thermophila, Sepedonigm eT. lanuginosusSi procedera all'individuazione
di consorzi microbiologici in grado di degradar&agicemente i lipidi e ad estendere la ricerca
ad altri composti recalcitranti il cui attacco gasi dipendente.
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L'impoverimento di sostanza organica € un graveéblgrma per i terreni agricoli dell’Emilia
Romagna, sottoposti, per lungo tempo, ad un’agticaldi tipo intensivo con abbondante uso
di fertilizzanti minerali. L'apporto di sostanzaganica di origine vegetale o animale é
fondamentale per migliorare le caratteristiche ati e fisiche del suolo, per favorire la
biodiversita e stimolare I'attivita della componenhicrobiologica, in particolare di quella
costituita dai determinanti positivi per lo statangario delle colture. E’ infatti ampiamente
riportato in letteratura che, in ambienti ricchi sSnstanza organica, si osserva una riduzione
dell'incidenza e della severita delle malattie edesla batteri, funghi e nematodi. Il compost e
un prodotto organico disponibile in grande quanéthé idoneo ad essere utilizzato come
ammendante nel settore dell'agricoltura sostenibiden quello dell’agricoltura biologica. A
tutt'oggi le conoscenze sull'interazione fra contpescomponente microbica del suolo sono
scarse. In prove svolte in microcosmi, e statovaite che i risultati di tale interazione
variavano notevolmente in relazione al tipo di suedl al compost utilizzati. Scopo del lavoro
e stato quello di studiare l'effetto di un compesimmerciale sulla densita e attivita della
componente microbica del suolo in un pereto bigdodPyrus communi&., cv Abate Fetel),
ubicato vicino a Bologna, in un terreno di tipo nieeipasto tendente all’argilloso. Il suolo e
stato ammendato con il compost Geovis (Nuova Genvils, S. Agata, BO, ltalia) a due dosi:

8 e 16 t hal per anno. Il trattamento di controllo era costituwla azoto organico (Fertil 12.5

ILSA S.p.A., Arzignano,VI, ltalia) impiegato aldose di 0,48 t h& per anno; era, inoltre,
presente un controllo privo di trattamento. | pribdsono stati aggiunti al terreno nel mese di

marzo 2006, 2007 2008. Ogni parcella misurava @32 e comprendev&9 piante. Ogni
trattamento e stato ripetuto 4 volte secondo uhersa a blocchi randomizzati. Nell’autunno
successivo ad ogni trattamento, sono stati raccaltipioni di terreno ed é stata determinata
con tecniche standard la quantita e I'attivita aleidbmponente fungina e batterica in essi
presente. E’ stata, inoltre, determinata l'attivigpressiva del suolo sottoposto ai diversi
trattamenti, utilizzando il patosisten®ythiumsp. -Beta vulgaris.l dati ottenuti, per quanto

preliminari, indicano che il compost, alla dose giage (16 t hal per anno), ha stimolato
I'attivita microbica totale del suolo e non la digaglei singoli gruppi.
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Lo studio micofloristico riportato in questa sedpagte integrante di una piu ampia analisi che
si e occupata di chiarire il rapporto di simbitvaile comunita fungine e |®rchidaceae
L’indagine € stata svolta in 10 aree boschivera#ino delle quali era presertenodorum
abortivum(L.), specie neottioide comune nell’'area meditezegria cui capacita fotosintetica é
estremamente ridotta, oppure la clorofilli&pipactis helleboring(L.) Crantz. specie che
vegeta fino a 2000 m s.l.m. relativamente abboredsoprattutto sui rilievi montani.

Le aree indagate sono posizionate lungo un ipotetiansetto altitudinale che dal mare
raggiunge la montagna. Esse ospitano differemcdihosi: pinete, leccete, querceti, castagneti
e abetine miste a faggio. Inoltre e stata esamiaathie un’area non del tutto naturale come
qguella dell’Orto Botanico di Siena dove nell'aiuotbmontana in precedenza era stato
introdottoL. abortivumcon lo scopo d’incrementare la collezione dellehmtacee spontanee
toscane.

In totale sono stati identificati 393 taxa, di dui appartengono alla divisioescomycotae
376 a quella ddBasidiomycotasuddivisi in 15 ordini, 51 famiglie e 106 generi.
Qualitativamente castagneti e querceti hanno ntostranaggior numero di specie, mentre
all'interno della pineta sono state osservate piece differenziali legate in modo specifico
alle conifere comélycenaseyniiQuél.,Ramaria mycelioséPeck) Corner ®ussula torulosa
Bres..

Parecchie delle specie trovate hanno un ampio raosgkgico. Tra queste possono essere
citateClavulina coralloideqL.) J. Schrot.Jnocybe splenderR. Heim. eRussula fragiligr.
Questa indagine ha apportato anche un incremegite donoscenze, sia ecologiche che
geografiche, con il ritrovamento di alcune speaialig Russulacarpini R. Girard & Heinem.,
descritta in bibliografia come specie simbiontelwesgamente legata &arpinus, essenza
arborea del tutto assente nell’area indagBassulastenotrichaRomagn., descritta come
rarissima in boschi di latifoglieMlycena inclinata f. albopile®erbsch & J.Aug. Schmitt ex
Robich & Consiglio, risultata una nuova segnalagiger la Toscana Entoloma fernandae
(Romagn.) Noordel. che risulta essere nuova gerritorio nazionale secondo la check-list dei
basidiomiceti italiani.

E’ da sottolineare, infine, il frequentissimo riteanento di Russula delicaFr., che si e
dimostrata fedele compagna delle orchidee oggkttbudio e sembrerebbe avere un legame
maggiore con queste piuttosto che con 'ambientehiwo visto il suo rinvenimento anche
nella pineta e nell’Orto Botanico.
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Le infezioni causate da funghi e batteri sono senga frequenti a causa dell'aumento della
resistenza degli stessi alle sostanze antimicrebiobte. E quindi sempre pill pressante la
richiesta di farmaci nuovi con azione battericidafeingicida piu efficace. La presente ricerca
ha avuto come scopo quello di valutare le potemaiantimicrobiche di diverse specie di
Lyophyllum

Lyophyllume un genere di basidiomiceti appartenente allaglearlyophyllaceadAgaricales

che annovera 8 generi e 157 specie.

E' stata saggiata l'attivita antimicrobica di e$tgrezzi in metanolo, acetato di etile e acetone,
rispettivamente, di campioni di basidiomi appartgnal. transforme(Britzelmayr) Singerl..
semitale (Fries) Kuhner elL. immundum (Berk.) Kuhner, raccolti in boschi misti
dell’Appennino pavese.

Per i test sono state scelte 2 specie fungiamdida albicans(C.P. Robin) Berkhout e
Fusarium verticillioides(Sacc.) Nirenberg, ambedue importanti per |' ingpahe possono
avere, la prima sulla salute umana e la secontalture vegetali (mais). Una valutazione &
stata effettuata anche nei confronti di 2 specitebahe, Bacillus megateriunde Bary e
Escherichia coliEscherich, spesso usate come modelli in test aroimici di questo tipo. Per
la valutazione dell'attivita degli estratti e statiizzato il metodo della diffusione in agar su
terreno idoneo per la crescita dei funghi (Sabaljraudei batteri (Luria Bertani), con una
sospensione di 0,5 McFarland del microrganismo,temgperatura d’ incubazione di 37 °C per
C. albicansed E. coli e 25 °C pefF. verticillioides e B. megateriumLe quantita di estratto
saggiate sono variate da un minimo di 20 pg finaadnassimo di 60 pg. La streptomicina e
I'anfotericina B sono state usate come sostanzengnbbiche note di riferimento. L'attivita
antimicrobica e stata valutata misurando l'alonmidbizione osservato attorno alla colonia del
microrganismo. La lettura dei risultati & stateetiffata dopo 24 ore e per i successivi 7 giorni
per valutare la stabilita della risposta.

Dalle prove effettuate € risultato che lo svilupgfe microrganismi scelti per il test e inibito
dagli estratti fungini delle specie Hyophillumsaggiate. In particolare, I'estratto in acetone di
L. immundumha dimostrato di essere piu efficace degli algi oconfronti di C. albicans
presentando un‘azione significativa e protrattaempo, almeno per 7 giorni, comparabile con
qguella dell'antimicotico di riferimento. Tutti ghistratti sono risultati attivi anche nei confronti
di F. verticillioides &€ da segnalare, in modo in particolare, quelladetato di etile dL.
semitaleche ha determinato la formazione di aloni di 2giénalla dose di 26 ug.

| risultati relativi ai diversi estratti ottenuton i differenti metodi di estrazione evidenziane ch
il genere Lyophyllum presenta una gamma di sostanze attive nei confdindiversi
microrganismi che vale la pena d’'indagare in modogpprofondito per future applicazioni in
campo sia farmacologico che agroalimentare. Rieeotiimiche preliminari hanno dimostrato
la presenza di nuovi sesquiterpeni ossidati nesglagi organici dei funghi analizzati.

45



Contaminazione fungina di libri conservati in scafélature mobili
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Il biodeterioramento dei beni archivistici e liirarun fenomeno frequente ed economicamente
rilevante. L'elevata suscettibilita al degrado lduai beni culturali dipende dalle caratteristiche
chimiche della sostanza organica presente al laoterno. Nel caso dei beni librari ed
archivistici oltre alla cellulosa, presente in gtanquantita nella carta, sono presenti diverse
altre sostanze usate nella manifattura quali l&ecmiimali e vegetali usate per le legature, i
tessuti ed il cuoio per le rilegature, la pergamdm alternativa alla carta nei primi
manoscritti), ecc. Tra i microrganismi biodeteringeredominano senza dubbio i funghi, a
causa della loro capacita di vivere e proliferarambienti in cui I'acqua € un fattore limitante,
quali appunto gli archivi e i depositi delle bidkohe. | funghi xerofili, ad esempio, sono in
grado di svilupparsi su substrati a bassissimillide attivita dell’acqua (tra 0,60 e 0,80), con
valori di umidita dell’aria di poco superiori al & La diagnostica microbiologica in questo
settore deve affrontare problematiche che spessaingscontrano in altri campi, a cominciare
dal campionamento, che dev’ essere quasi sempgaigse modo non invasivo. La diagnosi,
inoltre, puo essere difficoltosa qualora siano @méscontaminazioni stratificate nel tempo,
causate da agenti eziologici a volte non piu vitalhattivi al momento del prelievo. Infine,
molti microrganismi biodeteriogeni, essendo adatdtambienti estremi, sono difficilmente
coltivabili sui convenzionali substrati di crescganecessitano di terreni specifici per il loro
isolamento. Per affrontare tali problematiche éessario I'impiego in contemporanea o in
sequenza, di piu metodi di prelievo e di analisi.

Un caso studio in tal senso e rappresentato dadagine microbiologica da noi effettuata nei
magazzini di una biblioteca dove i volumi sono @mati in scaffalature di tipo “Compactus”.
Essi presentavano sul dorso delle coperte rildgatsa, una efflorescenza biancastra diffusa a
macchia di leopardo. Il prelievo dei campioni, #ffato in otto diversi punti del deposito, e
stato effettuato con le seguenti metodologietri3@o di tampone sterile, ii) applicazione con
pressione di membrane di nitrocellulosa, iii) apgtione di apposito nastro adesivo
trasparente. | campioni sono stati successivamamadizzati con diversi metodi analitici i)
osservazione diretta del nastro adesivo trasparantaicroscopio ottico a luce bianca ed
epifluorescente (mediante I'impiego di coloraziaiiali), ii) osservazione al microscopio
elettronico (SEM), iii) isolamento su substrati @dgzati generici e semi-selettivi, iii)
identificazione delle colonie mediante parametantetrici e micromorfologici ed analisi del
DNA, mediante amplificazione e sequenziamento @d@himento ITS del DNA ribosomiale.
L’insieme dei metodi ha permesso d’ identificaralguunico fungo responsabile del degrado
Eurotium halophilicum C.M. Chr., Papav. & C.R. Benj. 195@Anamorfo: Aspergillus
halophilicug, un fungo che raramente € stato isolato e mesegldzione contaminazione dei
depositi librari, sebbene si possa ipotizzare chl@tencontaminazioni caratterizzate dalla
comparsa di efflorescenze simili su libri consariatscaffalature “Compactus”, indicate nel
passato genericamente coAspergillussp., possano essere riconducibili a questa specie.
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Le red-list dei macrofunghi in Italia: 'esperienzadi Liguria e Piemonte
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Visto il crescente declino delle specie fungin€imdresse riguardante la conservazione di
guesti organismi, nel 1985 e stato costituito @llov europeo I'European Council for the
Conservation of FungiECCF). Le prime Red-list dei funghi in Europa gmtate redatte in
massima parte a partire dalla seconda meta degjli'@® e a tutt'oggi sono oltre una trentina
considerando sia quelle pubblicate e sia quelllase di stesura (Dalbergdt al., 2009). Le
grosse difficolta riscontrate derivano sia dallarse conoscenze in tale settore di ricerca per
molti paesi europei, sia dal fatto che i protocglioposti si basano sulle categorie IUCN
(International Union for Conservation of NatQreate per animali e piante e difficilmente
applicabili ai funghi. Per quanto riguarda I'l&alnon esiste ancora una red-list univoca, ma
solo qualche isolato tentativo come la Red-Listladdloscana o la proposta di lavoro di
Venturellaet al. (2004). In Liguria abbiamo cominciato a lavoramda base di una prima red-
list compilata a partire dagli anni ‘90 da Trawers Orsino (rapporto interno). Anche per |l
Piemonte, sulla base dei dati raccolti negli ultib® anni in collaborazione con gruppi ed
associazioni micologiche locali, si & giunti adbeleare una red-list preliminare. La red-list
congiunta di Liguria e Piemonte conta ad oggi unargntina di specie e si basa su analisi in
diversi habitat che rispecchiano abbastanza lerskvépologie ambientali presenti sull’intero
territorio italiano. L’intento non poco ambizios®,quello, sulla base del lavoro svolto fino ad
oggi in Liguria, Piemonte, e nelle altre regiomiliine, di cercare di arrivare a pianificare una
metodologia comune che consenta finalmente la stediuuna Red-list italiana. A tal fine é
naturalmente indispensabile la collaborazione dtima primo luogo occorrerebbe creare una
rete a livello nazionale per raccogliere e rielaberi dati storici gia in possesso delle varie
strutture (Universita, parchi, gruppi micologicrjy@ati, ecc..) e pianificare delle azioni mirate
per raccogliere dati in aree non molto studiatégaardanti specie particolarmente a rischio.
Secondariamente sarebbe necessario rivedere ctargieimte alcune terminologie e concetti
utilizzati nei protocolli IUCN per poterli applicarnel modo migliore anche agli organismi
funghi, basandosi naturalmente anche sull'espegietiz alcuni paesi europei (Bulgaria,
Croazia, Norvegia, Svezia, Svizzera). Sulla baseirdi red-list nazionale si potrebbe cosi
cominciare, ad esempio, a sviluppare un discord@pipio e comune di conservazionesitu
edex situanche per i macrofunghi. Inoltre, si potrebberagimweconsiderare i diversi fattori di
stress (quali distruzione, riduzione o modificagalelle caratteristiche negli habitat) e valutare
se la pressione o i metodi di raccolta possanatewstrealmente una minaccia per le diverse
specie fungine.ll lavoro da svolgere € ancora ineptey ma ci auguriamo di riscuotere
consensi e di trovare valide collaborazioni peivare congiuntamente alla stesura di una Red-
list italiana dei macrofunghi.
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Gravi attacchi di Cercospora capparidis Sacc. su cappero in Salento
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Il cappero Capparidis spinosal.) € un arbusto spontaneo e perenne caratteristidla
macchia mediterranea, la cui coltivazione ha assumimportanza economica solo negli
ultimi decenni. Il cappero e utilizzato a fini tpeatici e i boccioli del fiore raccolti e
conservati sotto sale e sott’aceto sono utilizatjastronomia. Nel Bacino del Mediterraneo
esso e diffuso in Spagna, Italia, Turchia, MaroedBrecia. Le regioni italiane maggiormente
interessate alla sua coltivazione sono la Sicila ardegna dove I'arbusto trova le condizioni
naturali piu favorevoli al suo sviluppo. Esso comu@, sebbene non in coltivazione, € presente
come arbusto spontaneo anche in altre regioni {@ughlabria e Campania) ed in particolare
nel Salento. Nel 2009 e nel 2010, proprio nellaigm@a salentina, sono state individuate delle
piante di cappero con evidenti e gravi alterazfogliari e defogliazioni. Inizialmente le foglie
mostrano delle aree depresse e clorotiche che ssicamente, a partire dalla zona centrale,
necrotizzano. Le necrosi di forma pressoché cireotmn diametro variabile da 2 a 6 mm,
appaiono spesso circondate da alone clorotico geptano una zona centrale di colore grigio
cenere. Con l'aggravarsi dei sintomi le necrosiflaiscono determinando ampi disseccamenti
che se interessano gran parte della lamina foglpmocano l'ingiallimento delle rimanenti
porzioni verdi fino alla filloptosi. Allesame mioscopico, sulle necrosi, sono state osservate
abbondanti fruttificazioni conidiche prodotte damraconidiofori raggruppati in cespituli
emergenti dai tessuti fogliari. Dagli isolamentie¢tuati da porzioni di foglie con sintomi é
stata accertata la presenza @iercospora capparidisSacc. Inoculazioni artificiali con una
sospensione conidica del fungo su piante di cappigoate in serra in condizioni controllate
di temperatura (24 + 2 °C) e di U.R. prossima sfiturazione hanno determinato la comparsa
di sintomi simili a quelli osservati sulle pianjgositanee in pieno campo. Sono state rilevate le
caratteristiche biometriche dei conidi di due isalaC. capparidisprelevati direttamente dalle
lesioni fogliari prodotte dalle infezioni naturali.

Sono state inoltre effettuate osservazioni sul ggse infettivo diC. capparidissul cappero.
Dall’analisi dei dati meteorologici le infezioni mbrano essere correlate con 'andamento
climatico primaverile che negli ultimi anni nel 8ato e stato caratterizzato da frequenti e
brevi precipitazioni piovose e temperature piuticdevate.
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Il “fungo di basilisco” Pleurotus nebrodensig§inzenga) Quél.] rappresenta un’importante
risorsa ambientale ed economica per le MadonidligSgettentrionale). Si tratta di un raro
basidiomicete, a distribuzione puntiforme in Sgiliche riscontra, da tempo remoto, un
interesse commerciale grazie alle particolari gedgrorganolettiche quali profumo intenso,
sapore delicato e carne soda. La raccolta indigtata e la pressione antropica sumglbitatdi
crescita del pregiato fungo hanno determinato erapb una drastica riduzione del numero di
basidiomi maturi ed un progressivo declino dell®ecs in natura. Per tale motivB.
nebrodensi stato incluso dallo IUCN (International Uniomr fdonservation of Nature) nella
“Red List of Threatened Species” e tra le “Top50ditranean Island Plants”. Le azioni di
salvaguardian situ ed ex sity attivate da qualche anno, consistono nel divikttaaccolta di
basidiomi immaturi nei luoghi di crescita e nellativazione del fungo in differenti localita
della Sicilia. Considerata I'importanza dal puntowvikta ambientale ed economico Hi
nebrodensie stata avviata una ricerca orientata verso lattegizzazione bio-morfologica,
ecologica, produttiva e qualitativa @. nebrodensisLa ricerca € in linea con lattuale
problematica della conservazione delle risorse tggre quale riserva di alimenti, di sostanze
medicinali e di prodotti naturali con un incremerdei benefici per le comunita rurali.
L’attivazione di nuovi processi produttivi con flita anche di tipo ricreativo € in linea con le
attuali esigenze di sfruttamento e valorizzazioekedrisorse genetiche in termini di sviluppo
sostenibile ed ecocompatibile e con le raccomandaeimanate dalle pit importanti istituzioni
mondiali che operano nel settore quali Food andc@iiure Organization (FAQO), International
Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), Intéonat Plant Genetic Resource Institute
(IPGRI) e Consultative Group on International Agtiaral Researches (CGIAR). L’obiettivo
principale della ricerca € quello di creare i ppmsti per l'introduzione di nuove qualita di
funghi sul mercato siciliano attraverso la messeacaftura di entitd autoctone del genere
Pleurotus(Fr.) P. Kumm. ed in particolare d®. nebrodensisbasidiomicete che cresce sui
residui radicali del basilisco comun€dchrys ferulacealL.) Calestani]. Nei confronti di
guesta specie fungina, da tempo remoto, le pomlakbcali mostrano un interesse di tipo
commerciale e gastronomico.
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Il genereBuchwaldoboletu$a parte della famiglia dellBoletaceaee comprende soltanto due
specie:Buchwaldoboletus lignicoléKallemb.) Pilat 1969 d. hemichrysugBerk. & Kurt.)
Pilat.1969. Di esse, la seconda e stata ridenoenmalt2004 com8. sphaerocephalud@arla)
Watling & T.H. Li. In Europa, la prima e la secondpecie hanno rispettivamente areale
centro-settentrionale e mediterraneo nord-occidienBa lignicola € generalmente associata a
boschi di conifere borealB. hemichrysus boschi di pini mediterranei. Sono descritte come
specie ad ecologia lignicola in quanto i rari nnenti dei relativi basidiomi sono avvenuti su
ceppaie o substrati legnosi. Cio risulta essere paréicolarita in quanto all'interno della
famiglia delle Boletaceaenon esistono specie incluse nel gruppo dei detyedarimari di
legno. Fra i vari generBuchwaldoboletug I'unico che finora annovera specie descrittee&om
saprofite, come risulta da citazioni bibliografichasate, pero, solo su osservazioni fatte sul
campo. La produzione degli sporomiBli lignicola & spesso associata a quellaPtaelous
schweinitzij poliporacea agente di carie cubica su conifémjiibasidioma si accresce a pochi
centimetri di distanza da quello deBaletacea

In questo lavoro sono presentati i risultati diyarali crescita del micelio @. lignicola svolte

su differenti substrati nutrizionali. Il micelioagulato su legno di pino silvestre ha provocato
una perdita del peso iniziale del 20%, confermaheoologia saprofitaria descritta per la
specie. Allo stesso tempo non si sono riscontratgtere micorriziche o comportamenti
patogenici verso gli apparati radicali di semendapino silvestre. E da notare cBelignicola

€ un buon utilizzatore dei nutrienti facilmentepdisibili in vitro ma sembra caratterizzato da
difficolta di crescita e produzione dei basidiomi vivo. Il suo micelio ha mostrato un
temperamento mediamente termofilo. Questo dato rbaatb riscontro nella fase di
reperimento dei campioni, nel corso della quake stoperto, infatti, che alcuni esemplari della
specie si erano accresciuti in zone a clima marwaiée mediterraneo.

Le sequenze degli internal transcribed spacerl(E $IS4) della regione dell’ rDNA nucleare
di tre campioni dB. lignicola, raccolti in zone geograficamente distanti, soaestonfrontate
con specie di raggruppamenti sistematici vicini.albhero filogenetico ottenuto dall
allineamento delle sequenze ha mostrato una sda@reffinita fra i tre isolati esaminati,
mentre si € delineata una netta differenziazioaddrdue specie che compongono il genere
Buchwaldoboletus

Le considerazioni sulla filogenesi insieme con #utazione delle attitudini e preferenze di
crescita in natura inducono a pensare che le dweiespin cui si divide il genere
Buchwaldoboletusion debbano essere necessariamente collocatesirdali ben distinti e
contemporaneamente associate a due diversi raggngmpi di piante ospiti, ma che le
rispettive zone di crescita abbiano dei confini tmaheno definibili. Non é stato possibile
trarre conclusioni sull’ associazione che legaréscita del basidioma @&i.lignicolacon quello

di P. schweinitzii
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Potenzialita lipolitiche di funghi da suoli inquinati da idrocarburi
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Le lipasi sono tra gli enzimi piu promettenti in it industriale per la loro specificita
nell'idrolisi e nel processo di interesterificazeéorl.’'uso principale che si fa delle lipasi € nei
detergenti. Circa 1000 tonnellate di lipasi vengaggiunte ai circa 13 miliardi di tonnellate di
detergenti che sono prodotte ogni anno. L'uso dgdlesi in altri ambiti va dai processi di
produzione del biodisel, usando oli vegetali, psenepio I'olio dei semi di colza, al
trattamento dei rifiuti. Questi enzimi sono prodath diversi microrganismi, come batteri,
funghi filamentosi e lieviti e, naturalmente, anctad pancreas di diversi mammiferi (maiale,
uomo). Sono stati riscontrati anche in alcuni valjetome Ricinus communi® Brassica
napus Le lipasi dei microrganismi sono pero di partarelinteresse a livello industriale perché
possono essere prodotte in gran quantita. In &thex sono state segnalate diverse specie
fungine appartenenti ai genéviucor, Rhizopus, Geotricum, Fusarium, Candida, Yaia e
Trichosporon che producono lipasi.

Le lipasi di Mucor miehei, Rhizopus delemar, Geotrichum candjdGandida cylindracea
rappresentano prodotti gia commercializzati. | miganismi produttori di lipasi sono isolati
da un’ampia varieta di substrati come latte cruadone cruda, suolo, acqua e suolo contaminati
da petrolio e derivati etc.

Scopo principale del presente lavoro e stato seiere funghi con proprieta lipolitiche da un
pool di ceppi precedentemente isolati da suoli imafi da idrocarburi. Dopo un primo test di
crescita su terreno arricchito con Tween 20 € giassibile selezionare 3 ceppi che avevano
dimostrato di utilizzare in modo piu spiccato ih$@attivo aggiunto, sulla base dell’alone di
chiarificazione prodotto in piastra. | ceppi, id&oati su base morfo-dimensionale, risultano
appartenere alle speci®enicilium griseoroseumDierckx, P. chrysogenumThom,
Paecilomyces aerugine@amson.

Una prima caratterizzazione eco-fisiologica ha p=so d’indicare per i ceppi selezionati le
preferenze termiche e trofiche e tracciarne la &uwlv crescita. Tra i 3 terreni di coltura
utilizzati (Sabouraud, Potato Dextrose broth, Niadtract Broth) il migliore é risultato essere il
SAB; le temperature ottimali sono rientrate netBirvallo 20-25 °C e il ceppo con la crescita
piu veloce in biomassa e risulté®enicillium chrysogenumAllo scopo di valutare la capacita
dei ceppi selezionati di utilizzare diversi substgrassi ed eventualmente individuare, tra
questi ultimi, quelli meglio da essi utilizzatili gtessi ceppi sono stati allevati, alla
temperatura ottimale di 25°C ed al buio, su unzoeolturale, costituito da 10 g di peptone, 5
g di NacCl, 0,1 g di Cagl2H,0, 20 g diagare 11diJ® ed arricchito, nelle diverse prove,
alternativamente con Tween 20, Tween 60, Tweent@ytirrina e olio d'oliva. Come
controllo é stato utilizzato il ceppo dMarrowia lipolyticaCBS 6124, cheé stato saggiato
parallelamente per ottenere risultati da prendeogne riferimento. | ceppi analizzati hanno
mostrato di utilizzare i substrati grassi consitleran risultati comparabili con quelli del ceppo
di riferimento. | ceppi selezionati possono rappntéare materiale utile per ulteriori indagini
biochimiche tese ad individuare nuove lipasi diicienti o che possano essere utili in uno
spettro piu ampio di applicazioni. Inoltre, takppi potrebbero essere utili in processi di
risanamento ambientale o di trattamento dei rifitustriali sia singolarmente che in consorzi
con altri funghi e batteri per raggiungere una naggefficienza nell’abbattimento dei lipidi.
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Dal punto di vista naturalistico 'Abruzzo presemtstesi ambienti vocati alla produzione dei
tartufi piu pregiati e gia all'inizio del XIX secolha registrato i primi tentativi per la loro
coltivazione. Nel corso dell’ultimo ventennio larttdicoltura si e diffusa fortemente sul
territorio regionale interessando anche aree narralenente produttive.

Allo scopo di valutare questa, ormai rilevanteivaét agricola é stata condotta una indagine su
un campione significativo di tartufaie coltivategrhite la compilazione di questionari, per: 1-
acquisire informazioni generali sul proprietarigwe canali distributivi adottati; 2- definire le
caratteristiche delle tartufaie in gestione o dippieta; 3- individuare le pratiche colturali
effettuate su ciascuna tartufaia. L'obiettivo deggiungere € quello di definire sia le
caratteristiche socio-economiche principali degiprenditori/associazioni che possiedono o
gestiscono tartufaie controllate o coltivate, sachratteristiche produttive e colturali di tali
tartufaie.

Sono presentati i dati sin qui raccolti su olté® fartufaie. Da questa elaborazione preliminare
risulta che la maggior parte degli impianti & laxzdta nella provincia dell’Aquila. Quasi il 43
% di essi € entrato in produzione, mentre per staesi tratta o di tartufaie di recente
realizzazione o, nel 17 % dei casi, ormai da caraig improduttive. L'estensione media € di

0,85 ha con un numero medio di 3dnte per tartufaia.

Le altitudini delle tartufaie variano da un minindd 63 ad un massimo di 1.150 m s.l.m.
mentre le pendenze dallo 0 al 70 %. Riguardoedf@sizioni non sembra esisterne una che
prevalga molto sulle altre.

Il dato interessante é di certo rappresentato dalitificazione delle piantine: il 40,26 % dei
proprietari dichiara di aver acquistato piantinertiiecate da diversi vivai mentre la
maggioranza ha preferito materiale privo di cexéifione. La produttivita delle piantine
certificate e quella delle piantine prive di cecaizione non differisce significativamente.

Sulla scelta della specie di tartufo da parte dduficoltori sembra invece non esserci alcun
dubbio: Tuber melanosporurg di certo quello preferito per la produzione aitne il 66 %
d’'impianti. L’esperienze di successo e i prezzirgircato giocano un ruolo importante nella
scelta di tale specie rispettoTaber magnatum8(47 %) ed aluber aestivun{22,22 %) che
solitamente accompagnano il nero pregiato in uessattartufaia e molto raramente si trovano
come unica specie scelta per la produzione. Daveenima € la messa a dimora di piante
micorizzate co uber borchiiche risulta appena superiore all’l % del totale.

Come prevedibile la roverellaccoglie la maggioranza dei consensi (oltre P45 seguono |l
nocciolo (27 %), il carpino (13 %), il cerro (6,%4). Tutte le altre specie vegetali interessano
per meno dei 5 % nella messa a dimora di pianteeieger la crescita e sviluppo del tartufo.

Oltre I'80 % dei titolari dichiara di effettuareviarazioni sulle tartufaie coltivate prima e dopo
la messa a dimora delle piantine. | tipi d’interigeisono numerosi e necessitano spesso di
attrezzature e macchine idonee.

Ricerca condotta nellambito del progetto interoegile Abruzzo-Toscana “FITAVA” finanziato ai
sensi del Decreto ARSIA n. 321 del 25/09/2007 peiziative di ricerca e sviluppo relative al se#or
del tartufo” - Sottoprogetto B.
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Le prime notizie sulla flora lichenologica delladd&cata risalgono al XIX sec. Si tratta di
segnalazioni e campionamenti effettuati nel corsesplorazioni floristiche in vari territori
dell'ltalia centro-meridionale dai botanici-natusal G. L. Rabenhorst (1850) e A. Jatta (1874,
1880, 1882, 1885, 1886, 1889).

Nella prima meta del XX sec., il botanico potenti@ Gavioli fornisce un importante
contributo citando nei suoi studi sulla flora deBasilicata circa 70 licheni (Gavioli, 1931,
1932, 1934, 1936).

Un rilevante incremento numerico si registra néliara Lichenica Italiana (Nimis, 1993) con
la segnalazione di 21&xa pari al 10% della flora lichenica nazionale, dagono a 377
(Nimis e Tretiach, 1999) dopo la pubblicazione alntributi a carattere locale quali la florula
della costa di Maratea (Bartat al., 1998)

Negli ultimi anni, in seguito ad un rinnovato irgese per i licheni dovuto agli importanti
aspetti applicativi riguardanti l'utilizzo di quésbtrganismi nel campo dell’ecologia e del
monitoraggio ambientale, gli studi lichenologicil $arritorio regionale si sono moltiplicati
nell'ambito di vari progetti di ricerca realizzatal Laboratorio di Botanica Ambientale ed
Applicata dell’Universita della Basilicata nel qaad stata realizzata anche una collezione di
circa 1.300 campioni.

Dal 2004 in prossimita di alcuni siti della Val djA interessati dall’estrazione di idrocarburi
con attivita di desolforazione e quindi con presedk gas fitotossici, sono presenti aree di
monitoraggio con l'utilizzo dei licheni che stanfawnendo interessanti risultati a medio-lungo
termine (Potenzat al, 2007).

| recenti contributi di maggior interesse riguarilaaree di elevato interesse naturalistico e
conservazionistico dell’Appennino calabro-lucandedla costa jonica (Fasce#t al, 2005;
Puntillo et al, 2003; 2009; Potenzet al, 2005; 2010), hanno portato all'acquisizione #i 4
taxa nuovi per la Basilicata tra cui alcuni particolambe importanti per rarita e vulnerabilita
oltre che per la flora lichenica regionale anche ip@otevole interesse a livello nazionale:
Degelia atlantica(Degel.) M.Jgrg. & P. JameBggelia plumbedLightf.) M.Jgrg. & P. James
Pannaria rubiginosgAch.) Bory specie strettamente oceaniche e 8 s@liema fasciculare
(L.) F.H.Wigg., Diploicia subcanescens (Werner) Hafellner, PoeltLethariella intricata
(Moris) Krog, Lobaria amplissima(Scop.) ForssellLobarina scrobiculata(Scop.) Nyl.,
Pannaria conoplea(Ach.) Bory, Parmotrema hypoleucinur@l. Steiner) HaleTeloschistes
chrysophthalmugL.) Th. Fr. ad affinita suboceanica sono citaég pna proposta di Lista
Rossa Nazionale.

Inoltre, Teloschistes chrysophthalmuspecie minacciata per rarefazione dell’habitedppsta
nella lista rossa regionale e nazionale e conasgiet la costa di Maratea (Bartetial, 1998 )

e per la gravina di Picciano (Nimis, 1999), e stdtarecente rinvenuta nella macchia
mediterranea sulle dune della costa jonica (Potehah 2010).

Attualmente la flora lichenica regionale constabdib specie di cui 406 ad alghe verdi non
Trentepohlia 53 aTrentepohliae 46 a cianobatteri, di cui 34 entita rinvenutarea montana a
conferma dell’elevata diversita biologica e del moiostato di conservazione delle foreste
montane. Di rilevante interesse ecologico e il @mwmento di specie sensibili ai cambiamenti
microambientali riferibili ai generiArthonia, Arthotelium, Calicium, Degelia, Gyalecta,
Nephroma, Lobariache necessitano di tempi molto lunghi di insediaime crescita e
riproduzione.
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Uso di ammendanti organici attivati con antagonistmicrobici
nella lotta contro la suberosi radicale del pomoday
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Obiettivo di questa ricerca, della quale si rifeoiso qui i primi risultati, € individuare
ammendanti organici gia in commercio, microrganiamtagonisti dPyrenochaeta lycopersici
Schn. & Gerl. e metodi d’ introduzione di questilaumatrice organica, al fine di definire un
preparato efficace nella lotta biologica contrcsiderosi radicale del pomodoro. In prove in
vaso, e stata saggiata l'efficacia nel contenimetgita malattia di tre ammendanti organici
compostati ottenuti da borlande vitivinicole (Ap tttame bovino (B) e da residui vegetali (C)
e di un ammendante organico non compostato otteshatcesidui di macellazione (D). Gli
ammendanti sono stati addizionati alla dose del 1@4 ad una miscela di torba e terreno
artificialmente inoculata con il patogeno alla cemttazione di 50 microsclerozi/g di substrato.
Il compost A ha ridotto significativamente e in oma maggiore rispetto agli altri ammendanti,
la gravita (espressa come percentuale di superficieale affetta) della suberosi radicale del
pomodoro (53% di riduzione rispetto al testimona trattato, su cui la stessa ha raggiunto una
gravita media pari al 68,5%); 'ammendante D éltéa fitotossico su pomodoro ed € stato,
quindi, escluso dai successivi esperimenti. In erdv attivazione condottan vitro e stata
saggiata la capacita di tre isolatiQtreptomyceéATB42, 4AXIX e CPBLIID2) di colonizzare

i tre compost, tal quali o sottoposti a pastorizmae. L’isolato ATB42, ha colonizzato
efficacemente i compost C ed Atal quali o pastorizzati. L'isolato 4AXIX, invecéda
colonizzato efficacemente solo il secondo. Il cost@® non si € mostrato idoneo a supportare
la crescita degli isolati saggiati. In base ai sftidisultati, i compost A e C, tal quali o
pastorizzati, attivati o0 no con i tre isolati dregitomiceti, sono stati saggiati in una prova in
vaso per valutarne l'efficacia nel contenimentoladeduberosi radicale del pomodoro. Le
diverse combinazioni compost/antagonista sono siddézionate, alla dose del 10% (v/v), ad
una miscela di torba e terreno artificialmente iata conP. lycopersici(100 microsclerozi/g

di substrato). | pomodori coltivati su terricciamgulato non trattato (testimone) hanno mostrato
le espressioni piu gravi di malattia (81,25% dsllgerficie radicale affetta). Il trattamento al
terreno con il compost A tal quale (non attivatoam pastorizzato) ha determinato gravita di
malattia del 58% inferiore rispetto al testimonen imattato. La pastorizzazione dello stesso
compost ha piu che dimezzato lattivita di contegimo originaria. Il trattamento al terreno con
il compost G non sottoposto a pastorizzazione e non attivaogdéterminato una riduzione
della gravita di malattia del 16%. La pastorizzaeialello stesso compost ne ha incrementato
I'efficacia, portando al 29% la riduzione della gta di malattiarispetto al testimone non
trattato. L'attivazione ha determinato effetti stbntenimento della malattia differenti a
seconda dell'isolato antagonista e del substrali@a#to. In particolare, tutti e tre gli isolati d
Streptomycesaggiati, introdotti nel compost A, sottoposto atpazzazione, ne hanno per lo
meno ripristinato 'originaria repressivita nei éamti della malattia, determinando riduzioni
della gravita della stessa comprese tra il 43% 68%. Gli isolati 4AXIX e CPBLIID2 hanno
indotto, sebbene in misura non significativa, inceati dell’attivita del compost A non
pastorizzato, determinando rispettivamente riduziletia gravita della malattia pari al 71% e
68% rispetto al testimone. Questi primi risultatidicano una promettente prospettiva
applicativa del mezzo di lotta sperimentato ed eviaiano, nel contempo, la necessita, di
approfondire gli studi sugli aspetti biologici ingdti nel contenimento della malattia e nei
processi di attivazione microbiologica dei substreganici.
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Pleurotus eryngiié un fungo commestibile, per lo piu coltivato seid Italia (Puglia,
Sardegna, Calabria, Sicilia e Campania) dove e amafiprezzato per le sue proprieta
organolettiche e nutraceutico (Fegtial, 2007). Il successo della sua coltivazione dipend
in generale, dalla qualita del substrato comuméeneomposto da paglia di grano duro e
da residui di barbabietola da zucchero addiziodatirca il 3% di CaS@e CaCQ e
bagnato con 70-75 % di acqua. Un punto criticoanptbduzione artificiale dei basidiomi
di P. eryngii & linoculazione del substrato, precedentementgiligzato in sacchi
termoresistenti, con micelio secondario del fur§®. infatti, le condizioni di asetticita non
vengono mantenute, propaguli di microrganismi comanti possono accidentalmente
penetrare nei sacchetti e causare la parziale pleterperdita dei basidiomi.

Tre contaminanti il substrato di produzioneRdieryngii sono stati osservati durante il
mese di febbraio e giugno 2009 in: a) una coltimagi sarda, 15-20 giorni dopo il suo
inizio, b) un tunnel d’'incubazione di una aziendeaina che produce sacchetti di compost
pronto per la coltivazione del fungo commestibilg) una prova sperimentale in Puglia
(Valenzano, Bari), 1 mese dopo la produzione dailima “volata”. In particolare, nei tre
casi, masse stomatiche, rispettivamente, di eddancastro, rosa e marrone-grigiastro, ,
sono state osservate sulla superficie superiorelag@yale del compost. | tre funghi
contaminanti sono stati isolati in coltura puraPidA addizionato di 100 ppm di solfato di
streptomicina. Alcuni sacchetti di compost anornsalno stati tenuti per 2-3 settimane in
una serra termocondizionate a 18-24 ° C e 90-95 i%URK per consentire la
differenziazione degli sporofori e, quindi, la doridentificazione. Oxyporus
latemarginatus (Basidiomycota, Agaricomycotina, Agaricomycetes, ypwmiales,
SchyzoporaceaeBjerkandera adustgBasidiomycota, Agaricomycotina, Agaricomycetes,
Polyporales, Polyporaceaeg Schizophyllum commun@Agaricomycetes, Agaricales,
Schizophyllacegesono stati inizialmente riconosciuti su base fologica (Bernicchia,
2005; Consiglio & Papetti, 2001). L'esatta idem@izione dei tre funghi contaminanti e
stata successivamente confermata dai risultatisderwazioni microscopiche delle loro
strutture, nonché dall'amplificazione del DNA e ksiadella sequenza delle basi effettuata
utilizzando, per ciascuno di essi, il DNA estrati@m basidiomi e/o micelio cresciuto su
PDA. Per questi ultimi esperimenti sono stati izd@ti i primer ITS4/ITS5 che
amplificano la regione ITS dellrDNA. Gli amplicorottenuti sono stati sottoposti a
elettroforesi in gel d’agarosio, purificazione ejsenziamentoO. latemarginatuse S.
commune non sono stati prima segnalati come contamindintompost utilizzato per la
coltivazione diP. eryngii B. adustaera, viceversa, gia nota come micete competitore
nello sfruttamento del substrato di crescitedPdieryngii (Ferri, 1985; Ferri & Ciccarone,
1998; Ferriet al,, 2007).
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